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Minden jog fenntartva.
A kiadvany masolasa, akar részben is, a mi engedélyiink nélkiil tilos.

Ez a szerelési Gtmutatd szerzdi jogi védelem alatt 4ll. Barmilyen masolas, teljes vagy részleges kozzététel,
modositas vagy rovidités a HIWIN GmbH irdsbeli hozzajaruldsat igényli.
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1 Altalanos informaciok

Jovahagyasok

EU-irdnyelvek

UL-jovahagyasok

EMC-iranyelv: Kisfesziiltség Forgé elektromos gépek
2014/30/EU pgrendezésekre vonatkoz6 Hivatkozési szabvéany
Motor modell Hivatkozési szabvany irdnyelv: UL 1004-1
EN 61000-6-2:2005 2014/35/00 UL 1446
EN 61000-6-4:2007+A1:2011 Hivatkozési szabvany
EN 60034-1:2010
®
TMRWoo ‘ € c u s
Jovahagyasok
EU-iranyelvek UL-jévéhagyasok
EMC-iranyelv: Kisfesziiltség Forgé elektromos gépek
2014/30/EU berendezésekre vonatkozé Hivatkozasi szabvany
T Hivatkozasi szabvany irdnyelv: UL 1004-1
& EN 61000-6-2:2019 2014/35/EU UL 1446
EN 671000-6-4:2019 Hivatkozasi szabvany
EN 60034-1:2010
UK \
e cA C Us
Jovahagyasok
EU-iranyelvek UL-jévéhagyasok
EMC-iranyelv: Kisfesziiltség Forgd elektromos gépek
v el 2014/30/EU berendezésekre vonatkozd Hivatkozasi szabvany
otormode Hivatkozasi szabvany irdnyelv: UL 1004-1
EN 61000-6-2:2005 2014/35/80 UL 1446
EN 61000-6-4:2007+A1:2011 Hivatkozasi szabvany
EN 60034-1:2017
IM-2-oo U K

CA

M\ us

Megjegyzés:

EN: Eurdpai szabvanyok = Eur6pai szabvany
A CE az eurdpai szabvanyokra vonatkozik.

(Harmonizalt szabvanyok kozzététele az Unié harmonizécios eldirdsainak megfeleléen)
IEC: Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag

UKCA: UK Conformity Assessed

1.1 A kézikonyvrol

Ez a kézikdnyv elsésorban a HIWIN TMRW/TM-5/IM-2 szabvanyos nyomatékmotor-sorozataival
foglalkozik (a kézikonyvben ,motorok” néven is szerepelnek). Ez a kézikonyv informaciokat

nydjt a felhasznaloknak a motor kezelésérdl, szerelésérdl és teljesen biztonsagos koriilmények
kozotti lizemeltetésérél. Amennyiben nincs kiilon dokumentumra hivatkozas, ez a kézikonyv az
egyedi gyartasu termékekre is vonatkozik.
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A HIWIN felel6ssége minden esetben a nyomatékmotor miikodésére korldtozddik, és nem terjed
ki az iigyfél teljes rendszerére vagy gépére. Ha meghibasodas vagy miszaki probléma Iép fel,
és ez a termék nem nyujt megoldast, kérjiik, forduljon a HIWIN-hez miiszaki tdmogatasért.
Kérjiik, ne habozzon értesiteni minket, ha hibakat vagy sziikséges javitasokat talél ebben a
dokumentumban. A motor cseréje kivételével az iigyfél vagy barmely mdas személy, aki a
rendszert birtokolja vagy lizemelteti, felelés az alkalmazés 0sszes biztonsagi és kompatibilitasi
szempontjanak ellenérzéséért, amennyiben a HIWIN nem juthat hozza a rendszer és az
alkalmazas teljes kor( informacidihoz. A HIWIN nem rendelkezhet ismeretekkel a lehetséges
okokbdl eredé motor- vagy rendszermeghibasodasokrdl, és ezért nem vallal felel6sséget.

1.2  Altalanos évintézkedések

Kérjiik, olvassa el figyelmesen ezt az Gtmutat6t a termék hasznélata el6tt. A HIWIN nem vallal
felel6sséget azokért a karokért, balesetekért vagy sériilésekért, amelyeket a jelen dtmutatéban
szerepl§ telepitési és lizemeltetési utasitasok be nem tartdsa okoz.

- Atermék telepitése vagy hasznalata el6tt gy6z6djon meg arrél, hogy kiilséleg sértetlen. Ha
az ellendrzés soran sériiléseket észlel, kérjiik, forduljon a HIWIN-hez vagy a helyi
forgalmazéhoz.

- Gy6z6djon meg arrdl, hogy a kabelezés sértetlen, és normal médon csatlakoztathat6.

= Ne szerelje szét és ne modositsa a terméket. A termék konstrukcidjat statikai
szamitasokkal, szamitégépes szimulaciokkal és gyakorlati tesztekkel ellendrizték. A HIWIN
nem vallal felel6sséget azokért a kdrokért, balesetekért vagy sériilésekért, amelyeket a
felhaszndlé altal végzett szétszerelés vagy modositasok okoznak.

- Tartsa tavol a gyermekeket a terméktdl.

- Pszichoszomatikus betegségben szenvedd vagy elégtelen tapasztalattal rendelkez6
személyek ne hasznaljak a terméket egyediil. Feltétleniil sziikséges a felettesek vagy
termékszakértdk feliigyelete.

- Akézikdnyvben szerepl6 figyelmeztetések és biztonsagi utasitdsok be nem tartasa
halalhoz, személyi sériilésekhez vagy anyagi karokhoz vezethet. Amennyiben a
regisztraciés adatok nem egyeznek meg a megrendelésével, kérjiik, vegye fel a kapcsolatot
a HIWIN-nel vagy a helyi forgalmaz6 partnerével.

A garancia nem terjed ki a nem megfelelé hasznalatbdl (Iasd a kézikdnyvben felsorolt
ovintézkedéseket és utasitasokat) vagy természeti katasztr6fakbél eredd kdrokra.

1.2.1 Elérhetdség

A szerelési utmutaté mindig elérhetének kell lennie minden olyan személy szémdra, aki a
megnevezett termékekkel dolgozik. A szerelési Gtmutatd a HIWIN.de weboldalon is elérhetd.
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1.3  Biztonsagi utasitasok

Ezt a berendezést gondosan gy tervezték, hogy biztonsdgos és megbizhatd miikodést
biztositson, feltéve, hogy a felhasznalé az dramellatast és a hitérendszereket szigorian az
ebben a szerelési utmutatéban szerepld utasitasok szerint szereli 6ssze és telepiti, és kdzben
szigorGan betartja az 6sszes megadott miiszaki paramétert és megengedett tiiréshatart.

Badr a jelen szerelési Gtmutato tartalmat a legjobb tudasunk és lelkiismeretiink szerint allitottuk
0ssze, lehetséges, hogy nem tartalmazza a biztonsagos iizemeltetéshez sziikséges 0sszes
informaciot, illetve az iizemelteté személyzet altal figyelembe veend dsszes részletet.

Kérdéseivel kérjiik, forduljon a HIWIN-hez.

1.3.1 Miiveleti utasitasok

A miiveleti utasitasokat a kivitel sorrendjében vonalak jeldlik.
A végrehajtott miveletek eredményeit nyil cimkézi.

Példa:
= 1. miveleti utasitas

= 2. miveleti utasitas

Eredmény.

1.3.2 Felsorolasok

A felsorolasokat pontok cimkézik.

Példa:
A ken6anyagok
- csokkentik a kopast

- megvédik a szennyezddésektdl

1.3.3 A biztonsagi utasitasok abrazolasa

Biztonsdagi utasitdsokat mindig egy figyelmeztetd széval, részben pedig egy veszélyt jelzé
szimbdlummal is cimkézik (14sd a1.3.4 Hasznalt szimbélumok cim(i részt).

A kdvetkezd figyelmeztetd szavakat, illetve veszélyességi szinteket hasznaljuk:
A\ Veszély! Kozvetlen veszély!

I A biztonsagi utasitasok figyelmen kiviil hagydsa sulyos sériiléseket vagy halélt okozhat!

A\ Figyelem! Potencialisan veszélyes helyzet!

A biztonségi utasitasok figyelmen kiviil hagyasa stlyos sériiléseket vagy haldlt okozhat!

A Ovatossag! Potenciélisan veszélyes helyzet!

A biztonsagi utasitasok figyelmen kiviil hagyasa kozepes vagy konnyi sériiléseket okozhat!

@ Figyelem! Potencialisan veszélyes helyzet!

A biztonségi utasitasok figyelmen kiviil hagydsa anyagi karokat vagy kornyezetszennyezést
okozhat!
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1.3.4 Hasznalt szimbélumok

A kovetkez6 szimbolumok szerepelnek ebben a szerelési Utmutatéban és a termékben:

Figyelmeztetd jel

>P>P @

utasito jelzés

SO

Szivritmus-
szabalyozédval
rendelkez6é személyek
szamadra tilos a belépés.

Figyelem!

Figyelem, veszélyes
elektromos fesziiltség!

Figyelem, magneses
mez6k!

Viseljen fejvédot!

Viseljen védokesztyiit!

Viseljen biztonsagi cipé6t!

1.3.5 Megjegyzések

Megjegyzés:

Altalénos utasitasokat és ajanlésokat tartalmaz.

1.4  Alapveto biztonsagi utasitasok

/A

A\ Veszély! Erés magneses mezok életveszélyt jelentenek!

Nyomatékmotor

TM-Komponenten-05-0-HU-2604-MA

Kornyezetre veszélyes
anyag!

Figyelem,
beszorulasveszély!

Figyelem, forré feliiletek!

Olvassa az lizemeltetési
Utmutatét!

Karbantartasi vagy
javitasi munkak el6tt
valasszale a
berendezést.

Emelési pont

A nyomatékmotorok kdrnyezetében fellép6 erés magneses mezdék veszélyt jelentenek az
aktiv orvosi implantatummal rendelkezé személyek szamara, akik a motorok kdzelében
tartézkodnak. Ez akkor is érvényes, ha a motor ki van kapcsolva.

- Ha On érintett, tartson legaldbb 300 mm tévolsdgot az 4llandé magnesekté|
— A statikus magneses mezdk 0,5 mT-os kiiszobértéke a 2013/35/EU irdnyelv szerint
- Kérjiik, vegye figyelembe a nemzeti és helyi irdnyelveket vagy kovetelményeket is.

- Hivatkozds: A Német Torvényes Balesethiztositas (DGUV) 103-013 szabélya hatdrozza
meg a magneses mezdkkel valé6 munkavégzésre vonatkozé kovetelményeket
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A Figyelem! Orak és magneses adathordozdk fizikai karosodasénak veszélye.

Erés magneses erdk tonkretehetik az 6rdkat és a magneses adathordozokat a
nyomatékmotor kozelében!

- Ne vigyen 6rakat vagy magneses adathordozokat a nyomatékmotorok kozelségébe (<300
mm)!

A Figyelem! Biztonsdagi tavolsag a rotortol.

A rotor magneses mezdje allandé. Kozvetlen testérintkezés esetén a rotor statikus magneses
fluxussirisége nem haladja meg a 2 T-t.

1.4.1 Szallitas a telepitési helyre

A\ Veszély! Eletveszélyes erds magneses mez6k!

A nyomatékmotorok kdrnyezetében fellépé er6s magneses mezdk veszélyt jelentenek az
aktiv orvosi implantatummal rendelkez$ személyek szamara, akik a motorok kozelében
tartozkodnak. Ez akkor is érvényes, ha a motor ki van kapcsolva.

- Ha On érintett, tartson legaldbb 300 mm tévolsagot az 4llandé magnesektd|
— A statikus magneses mezdk 0,5 mT-os kiiszobértéke a 2013/35/EU irdnyelv szerint
- Kérjiik, vegye figyelembe a nemzeti és helyi irdnyelveket vagy kovetelményeket is.

- Hivatkozés: A Német Torvényes Balesethiztositas (DGUV) 103-013 szabdlya hatarozza
meg a magneses mezdkkel valé munkavégzésre vonatkozd kdvetelményeket

A\ Figyelem! Nehéz teher jelentette veszély!

A nehéz terhek emelése izomhiizddashoz vagy randuldshoz vezethet.

- 20 kg feletti nehéz terhek elhelyezéséhez hasznaljon megfeleld tervezési
emeléberendezést!

- Fiigg6 terhek kezelésekor vegye figyelembe a hatdlyos munkavédelmi eléirdsokat!

- A stator- és rotor-szdllitoberendezéssel (hid) elldtott motorokat a felfiiggeszt6 furatokon
keresztiil lehet felfiiggeszteni. A felfiiggesztés sordn minden esetben figyelembe kell venni
az alkatrészek szilardsagat.

- Hasznaljon olyan gyiir(is csavarokat, amelyek megfelelnek a DIN 580 vagy a JISB1168
szabvany kovetelményeinek.

A Figyelem! Orak és magneses adathordozdk fizikai karosodasénak veszélye.

Az er6s magneses erdk tonkretehetik az 6rédkat és a magneses adathordozdkat a
nyomatékmotor kozelében!

- Ne helyezzen érakat vagy méagneses adathordozokat a nyomatékmotorok kdzvetlen
kozelébe (<300 mm)!

A Figyelem! A nyomatékmotor rendszerének karosodasa!

A nyomatékmotor mechanikai hatdsok kovetkeztében megsériilhet.
- Ne hudzza kozvetleniil a vezetéket.

- Ne tegyen nehéz tehereket vagy éles targyakat a motorra.
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1.4.2 Szerelés és csatlakoztatas

A\ Veszély! Veszély az elektromos fesziiltség miatt!

A szerelés, leszerelés és javitasi munkak el6tt és kdzben veszélyes aram folyhat.

— A munkdkat kizarélag szakképzett villanyszerel6 végezheti, és csak az dramellatas
kikapcsolt allapotaban!

- A direkt hajtast meghajt6 rendszeren végzett munkak el6tt szakitsa meg az aramellatast,
és biztositsa azt a visszakapcsolas ellen!

A\ Veszély! Erés magneses mezok életveszélyt jelentenek!

A nyomatékmotorok kornyékén fellép6 erés magneses mezdék veszélyt jelentenek azokra a
személyekre, akik aktiv orvosi implantatummal rendelkeznek, és a motorok kdzelében
tartézkodnak. Ez akkor is érvényes, ha a motor ki van kapcsolva.

- Ha On érintett, tartson legaldbb 300 mm tévolsagot az 4llandé magnesekté|
- A statikus magneses mezdk 0,5 mT-os kiiszobértéke a 2013/35/EU irdnyelv szerint
— Kérjiik, vegye figyelembe a nemzeti és helyi irdnyelveket vagy kovetelményeket is.

- Hivatkozasként: A Német Torvényes Balesetbiztositds (DGUV) 103-013 szabdlya hatarozza
meg a magneses mezdkkel valé munkavégzésre vonatkozd kdvetelményeket

A\ Veszély! Erés vonzéerok miatt szoruldsveszély all fenn!

- Arotorokat és az éllérészeket dvatosan szerelje be!

- Ne helyezzen ujjakat vagy targyakat a rotorok és az éllérészek kozé!

- Arotor és a magneses targyak véletleniil vonzédhatnak egymashoz és iitkzhetnek!
- Két rotor véletleniil egymdshoz vonzédhat és dsszeiitkozhet!

— Arotor éltal a targyra gyakorolt magneses er6 tobb kN is lehet, ami testrész
beszoruldsahoz vezethet.

- Ne becsiilje ald a vonzoer6t, és jarjon el 6vatosan.
- Sziikség esetén viseljen véddkesztyiit.
- A munkdhoz legalabb két személy sziikséges.

- Ha a szerelési [épések még nem jutottak el a rotor felszereléséig, kérjiik, elészor tarolja a
rotort egy biztonsagos és megfelel6 helyen.

- Soha ne vegyen fel egyszerre tobb rotort.
- Soha ne helyezzen két rotort védéberendezés nélkiil kdzvetleniil egymas mellé.

- Ne vigyen méagneses anyagokat a rotor kozelébe! Ha a szerszamot meg kell magnesezni,
kérjiik, tartsa meg mindkét kezével, és lassan kozelitse a rotorhoz!

- Javasoljuk, hogy a rotort kdzvetleniil a kicsomagolds utan szerelje be!

- A dllorész és a rotor 6sszeszereléséhez szerelési segédletre van sziikség, hogy az allorész
és a rotor kiilon-kiilon 6sszedllithatd legyen. Kérjiik, kovesse a helyes eljarast.

- Tartsa mindig kéznél a kovetkez6 szerszamokat, hogy a magneses eré altal fogva tartott
testrészeket (kezek, ujjak, labak stb.) kiszabadithassa.

- Nem magneses, szilard anyaghol késziilt kalapécs (kb. 3 kg)

- Két, nem magneses anyagbol késziilt ék alakd csdsz6 (ék alaky, hegyes szog 10°-15°,
minimalis magassag 50 mm).
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A\ Figyelem! Nehéz teher jelentette veszély!

A nehéz terhek emelése izomhiizéddashoz vagy randuldshoz vezethet.

- 20 kg feletti nehéz terhek pozicionéldsahoz hasznéljon megfeleld tervezési
emeléberendezést!

- Fiiggd terhek kezelésekor vegye figyelembe a hatalyos munkavédelmi elSirasokat!

- A dllérész- és rotor-szallitoberendezéssel (hid) ellatott motorok a felfiiggeszté furatokon
keresztiil felfiiggeszthetdk. A felfiiggesztés soran minden esetben figyelembe kell venni az
alkatrészek szildrdsagat.

- Haszndljon olyan gyiiris csavarokat, amelyek megfelelnek a DIN 580 vagy a JISB1168
szabvany kovetelményeinek.

A Figyelem! A nyomatékmotor rendszerének karosoddasa!

A nyomatékmotor mechanikai hatdsok kovetkeztében megsériilhet.
- Ne hizza kozvetleniil a vezetéket.

- Ne helyezzen nehéz tehertargyakat vagy éles targyakat a motorra.

1.4.3 Elektromos szerelés

A\ Veszély! Veszély az elektromos fesziiltség miatt!

A szerelés, leszerelés és javitdsi munkak eldtt és kdzben veszélyes aram folyhat.

- A munkdkat kizardlag szakképzett villanyszerel6 végezheti, és csak az aramellatas
kikapcsolt allapotaban!

— A direkt hajtdsi meghajtd rendszeren végzett munkak el6tt szakitsa meg az dramellatast,
és biztositsa azt a visszakapcsolds ellen!

A\ Veszély! Aramiités veszélye!Art und Quelle der Warnung

A motorok nem megfelel§ foldelése esetén dramiités veszélye all fenn.

- Az aramellatas csatlakoztatdsa el6tt gy6z6djon meg arrdl, hogy a motorrendszer
megfeleléen foldelt-e.

1.4.4 Karbantartas és tisztitas

A\ Veszély! Veszély a fesziiltség miatt!

Még akkor is dram folyhat, ha a motor ledllt.

- Gy6z4djon meg arrdl, hogy a direkt hajtdsu meghajtd rendszer nincs csatlakoztatva az
aramellatashoz, miel6tt levalasztana a motorok elektromos csatlakozdsait.

- Miutén levalasztotta a hajtaserdsitét az aramellatasrol, varjon legaldbb 5 percet, miel6tt
fesziiltség alatt all6 alkatrészeket érne meg vagy csatlakozasokat valasztana le.

A\ Veszély! Erés vonzoerd miatti beszorulasveszély!

- Arotorokat és az éllérészeket dvatosan szerelje be!

— Ne helyezzen ujjakat vagy targyakat a rotorok és az allorészek kozé!

- Arotor és a magneses targyak véletleniil vonzédhatnak egymashoz és iitkozhetnek!
— Két rotor véletleniil egymdshoz vonzédhat és Osszeiitkozhet!

- Arotor éltal a targyra gyakorolt magneses er6 tobb kN is lehet, ami testrész
beszoruldsahoz vezethet.

- Ne becsiilje ald a vonzoer6t, és jarjon el 6vatosan.

- Sziikség esetén viseljen véddkesztyiit.
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— A munkdhoz legalabb két személy sziikséges.

— Ha a szerelési [épések még nem jutottak el a rotor felszereléséig, kérjiik, el6szor tarolja a
rotort egy biztonségos és megfelel6 helyen.

- Soha ne vegyen fel egyszerre tobb rotort.
— Soha ne helyezzen két rotort védéberendezés nélkiil kozvetleniil egymds mellé.

- Ne vigyen méagneses anyagokat a rotor kozelébe! Ha a szerszamot meg kell magnesezni,
kérjiik, fogja meg mindkét kezével, és lassan kozelitse a rotorhoz!

- Javasoljuk, hogy a rotort kozvetleniil a kicsomagolds utan szerelje be!

— A allérész és a rotor 0sszeszereléséhez szerelési segédletre van sziikség, hogy az allérész
és a rotor kiilon-kiilon dsszeallithat6 legyen. Kérjiik, kovesse a helyes eljarast.

- Tartson mindig kéznél a kovetkezd szerszamokat, hogy a magneses eré altal megfogott
testrészeket (kezek, ujjak, labak stb.) kiszabadithassa.

- Nem mégneses, szilard anyagbol késziilt kalapacs (kb. 3 kg)

- Két, nem magneses anyaghol késziilt ék alakd csisz6 (ék alaku, hegyes szog 10°-15°,
minimalis magassag 50 mm).

A\ Figyelem! A mozg6 alkatrészek szoritési veszélyt jelentenek!

- Akezel6nek olyan eszkozoket kell biztositania, amelyek megakadalyozzak a gép veszélyes
teriiletére vald benydlast!

A\ Figyelem! Egési sériilés veszélye

A motor mikodés kozben felmelegszik, ezért a motor megérintése égési sériiléseket
okozhat!

- Miutén levalasztotta a hajtaserdsitét az aramellatasrol, varjon legalabb 5 percet, miel6tt
eltdvolitand a burkolatot és megérintené a motort.

A\ Figyelem! A rendszer jogosulatlan javitasa.

A motor miikodés kozben felmelegszik, ezért a motor megérintése égési sériiléseket
okozhat!

- Arendszeren végzett jogosulatlan munkék sériilésveszélyt jelentenek, és a garancia
elvesztéséhez vezethetnek.

- Arendszert kizérolag szakképzett személyzet karbantarthatja!

1.5 Kovetelmények

Képzett miszaki személyzetnek azok a személyek mindsiilnek, akik ismerik a termék
telepitésének, 6sszeszerelésének, iizembe helyezésének és lizemeltetésének eljarasait, és
rendelkeznek a kovetkez0 sziikséges képesitésekkel és szakértelemmel:

- Akezel6k képzésben részesiiltek a nyomatékmotorok lizemeltetési folyamatairdl, és teljes
egészében elolvastdk és megértették ezt a felhaszndldi kézikonyvet.

- Akarbantarté személyzet a nyomatékmotorok karbantartasi és javitasi munkait Ggy végzi
el, hogy elkeriilje a személyi sériiléseket, anyagi karokat vagy a kornyezeti karokat.

- Minden vonatkozd szabvany, el6iras, balesetmegel6zési szabaly és iizemi feltétel ismerete.
- Képesség a potencidlis veszélyek felismerésére és csokkentésére.
- Megfeleld egyéni véddfelszerelés hasznélata.

- Alapfoku els6segélynyujtasi tanfolyam elvégzése.
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1.6  Szerzdi jog

Ez a felhasznal6i kézikdnyv szerzdi jogi védelem alatt 4ll. Barmilyen teljes vagy részleges
sokszorositds, kozzététel, mddositas vagy rovidités a HIWIN irasbeli engedélyét igényli.

A HIWIN fenntartja a jogot, hogy a kézikdnyv tartalmat vagy a termék miiszaki adatait el6zetes
értesités nélkiil modositsa.

1.7 Garancia és feleldsség

Alapvetden a gyart6 ,Altaldnos értékesitési és szallitasi feltételei” érvényesek.

1.8 Gyartdi adatok

Cim HIWIN GmbH
Briicklesbiind 1
77654 Offenburg
Telefon +49 (0) 781/93278-0
Miiszaki iigyfélszolgalat +49 (0) 781/93278-77
Fax +49 (0) 781/93278-90
Miiszaki iigyfélszolgalat fax +49 (0) 781/93278-97
E-mail support@HIWIN.de
Internet HIWIN.de

1.9 Termékfigyelés
Kérjiik, értesitse a HIWIN-t, a felsorolt termékek gyartéjat, a kovetkezokrél:
- Balesetek
- A nyomatékmotorok lehetséges veszélyforrasai

- Ajelen Utmutatéban szerepld érthetetlenségek
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1.10 Rendeltetésszerii hasznalat

A Figyelem! Eletveszély és anyagi kar a rendeltetéstl eltéré hasznalat esetén

Ha HIWIN nyomatékmotorokat vagy azok komponenseit nem rendeltetésszeriien hasznilja,
fennall a haldl, stlyos testi sériilés és/vagy anyagi kar veszélye.

Motorokat kizérélag ipari vagy kereskedelmi céld berendezésekben hasznalja.

+ Ne hasznalja a motorokat robbandsveszélyes tartomanyokban (Ex-teriiletekben).

- + Védje a motorokat a szennyez6désektdl és az agressziv anyagokkal valé érintkezéstél.
- + Gy6z6djon meg arrdl, hogy a felhasznalasi hely koriilményei minden

- jelen dokumentacidban szerepl6 el6irasoknak.

- sziikség esetén vegye figyelembe az orszagspecifikus eldirdsokbdl adédé eltéréseket.

- + Ha olyan specialis kiviteleket és valtozatokat kivan hasznélni, amelyek miszaki
részleteiben eltérnek az itt leirt motoroktél, kérjiik, vegye fel a kapcsolatot a HIWIN-nel.

A\ Figyelem! A 2006/42/EK gépekrdl sz616 iranyelv, illetve a 2023/1230/EU gépekrél sz616
rendelet figyelmen kiviil hagyasa személyi sériiléseket és anyagi karokat okozhat

A gépekrél sz4l6 irdnyelv vagy rendelet figyelmen kiviil hagyasa esetén fenndll a haldl, stlyos
testi sériilés és/vagy anyagi kar veszélye. A motorokat kizardlag ipari vagy kereskedelmi céld
berendezésekben hasznélja.

- +A szallitott termékek kizardlag gépbe torténd beépitésre szolgédlnak. Az iizembe helyezés
addig tilos, amig a végterméknek a 2006/42/EK gépekrdl sz6l6 irdnyelvvel, illetve a
2023/1230/EU gépekrél sz4l6 rendelettel valéd megfelelésége nem keriil megallapitasra.

A nyomatékmotorok egy forgé meghajt6 rendszer alkatrészei, amelyek automatizalt
berendezésen beliil rogzitett terhek, pl. rendszerkomponensek id6- és helypontos
poziciondldsat szolgaljak.

A nyomatékmotorokat gy tervezték, hogy barmilyen helyzetben beépitheték és iizemeltetheték
legyenek. A mozgatandé terheléseket szildrdan rogziteni kell a rotorra.

A nyomatékmotor komponensei nem szabad szabadban vagy robbandsveszélyes
tartomdnyokban hasznalni.

A nyomatékmotor-komponens kizarélag a leirt felhasznalasi célra szabad hasznalni.
- A nyomatékmotorokat a megadott teljesitményhatarok kozott kell iizemeltetni.

- A nyomatékmotorok biztonségos lizemeltetése érdekében megfeleld 6vintézkedéseket kell
tenni a motor tilterhelés elleni védelme érdekében.

- A nyomatékmotorok rendeltetésszer( hasznalatahoz tartozik a szerelési Gtmutatd
betartasa, valamint a karbantartdsi és javitasi utasitdsok betartasa.

- A nyomatékmotor komponenseinek mds célra torténd felhasznéldsa nem rendeltetésszer(i
hasznalatnak mindsiil.

= Kizérdlag a HIWIN eredeti pétalkatrészeit haszndlja.
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2  Alapveto biztonsagi utasitasok

A\ Veszély! Eletveszélyes erds magneses mezék!

A nyomatékmotorok kdrnyezetében fellép6 er6s magneses mezdk veszélyt jelentenek azokra
a személyekre, akik aktiv orvosi implantatummal rendelkeznek, és a motorok kdzelében
tartézkodnak. Ez akkor is érvényes, ha a motor ki van kapcsolva.

- Ha On érintett, tartson legalabb 300 mm tavolségot az allandé magnesektdl
- A statikus magneses mez6k 0,5 mT-os kiiszobértéke a 2013/35/EU iranyelv szerint
- Kérjiik, vegye figyelembe a nemzeti és helyi irdnyelveket vagy kovetelményeket is.

- Hivatkozés: A Német Torvényes Balesethiztositas (DGUV) 103-013 szabélya hatdrozza
meg a magneses mezbkkel valé6 munkavégzésre vonatkozé kovetelményeket

A Figyelem! Orak és magneses adathordozék fizikai karosodasénak veszélye.

Erés magneses erdk tonkretehetik az 6rdkat és a magneses adathordozokat a
nyomatékmotor kozelében!

- Ne vigyen 6réakat vagy magneses adathordozdkat a nyomatékmotorok kdzelségébe (<300
mm)!

A Figyelem! Biztonsdgi tavolsag a rotortol

A rotor magneses mezéje allando. Kozvetlen testérintkezés esetén a rotor statikus magneses
fluxussirdsége nem haladja meg a 2 T-t.

— Atermék felvétele vagy letétele sordn ne hlzza egyszeriien a vezetéket, és ne hilizza azt a padlon.
— Ne tegye ki a terméket iitéseknek.
— Gy6zddjon meg arrél, hogy a terméket névleges terhelés mellett lizemelteti.

— Az IEC 60034-5 szabvény szerint az 6sszes HIWIN nyomatékmotor a kdvetkezd védelmi osztalyokkal
rendelkezik: IP20 az allérész és IP00 a forgérész esetében.

= A HIWIN nyomatékmotorok az IEC 60085 szabvany szerint F szigetelési osztalyba (TM-5 / IM-2 sorozat)
és B osztélyba (TMRW sorozat) tartoznak.

2.1 Esszeriien elére lathato helytelen hasznalat

Keriilje az alabbi nem rendeltetésszerii hasznalatot és koriilményeket:

Uzemeltetési és karbantartasi hibak:

= Ajelen kézikdnyvben szerepl biztonsagi utasitdsok és elSirdsok figyelmen kiviil hagyasa.
- A nyomatékmotor kozvetlen csatlakoztatdsa a hélézatra (haldzati fesziiltség).

= A h6mérséklet-érzékel6k kozvetlen csatlakoztatdsa a frekvenciavalthoz.

- Motor kezelése vagy karbantartdsa képzetlen vagy felhatalmazas nélkiili személyzet altal.
- A motoron végzett munkak, ha az nincs megfeleléen rogzitve.

- A motor gondatlan vagy szandékosan hanyag kezelése.

- Az dllandé méagnesek magneses vonzéerdjének aldbecsiilése.

- A sziikséges biztonsdgi tavolsagok figyelmen kiviil hagydsa szivritmus-szabalyozédval,
beiiltetett defibrillatorral és/vagy fémimplantdtummal rendelkezd személyek esetében.

- Avezetékeken az induktivitds altal okozott fesziiltségek alabecsiilése.

- Helytelen kommutacids beallitas a kddold beszerelése vagy cseréje soran.
- Erintkezés forré feliiletekkel.

= A motor kezelése személyi védéfelszerelés (PSA) nélkiil.

- Aberendezés sériiléseinek figyelmen kiviil hagyasa.
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Hibas hasznalati kornyezet és feltételek:

- A motor nem ipari vagy kereskedelmi alkalmazdsokhoz (pl. haztartési célokra) torténd
hasznélata.

- Mikodtetés nem megfelel6 kornyezeti feltételek mellett (pl. a megadott hémérsékleti vagy
paratartalom-tartomanyon kiviil).

- Veszélyes teriileteken (pl. robbanasveszélyes kornyezetben) torténd haszndlat.
- Mikodtetés szennyezett dllapotban (pl. porral vagy olajjal boritva).
- Agressziv anyagokkal valé érintkezés (pl. savak, ligok, maré hatasu vegyszerek).

- Mikodés elégtelen hiités mellett.

Hibas artalmatlanitas és moédositas:

- Atipustablan szerepl6 adatok és el6irdsok figyelmen kiviil hagydsa.
= Helytelen csomagolds, tarolas vagy szallitas.

- A motorhaz szétszerelése (kinyitasa).

- Aleselejtezett motor helytelen artalmatlanitasa.

2.2 Atalakitasok és modositasok

- Aterméket engedély nélkiil nem szabad megvaltoztatni, szétszerelni vagy megrongalni. Ha
specidlis igényei vannak, kérjiik, forduljon vallalatunk értékesitési részlegéhez, és
ismertesse igényeit.

- Ne tévolitsa el onkényesen a termék cimkéjét és a mellékelt azonosito kértyakat.

- A cégiink logéjaval ellatott kartondobozokat nem szabad mas termékek értékesitésére vagy
tovabbitasara hasznélni.

2.3 Maradék kockazatok

A\ Figyelem! A 2006/42/EK gépekrél sz616 iranyelv vagy az (EU) 2023/1230 gépekrdl sz616
rendelet be nem tartdsa sériiléseket és anyagi karokat okozhatArt und Quelle der Warnung

Haldlos baleset, stilyos sériilések és/vagy anyagi karok veszélye all fenn, ha a 2006/42/EK
gépekrdl sz616 irdnyelvet

2006/42/EK vagy az EU 2023/1230 gépekrdl sz616 rendeletet nem tartjdk be gondosan.

- A szillitasi terjedelemben talalhaté termékek kizardlag gépbe torténd beépitésre
szolgélnak. Az lizembe helyezés tilos mindaddig, amig teljes mértékben meg nem
gy6zddtek arrol, hogy a végtermék megfelel a 2006/42/EK gépekrdl sz616 iranyelvnek vagy
az (EU) 2023/1230 gépekrél sz616 rendeletnek.

- Kérjiik, vegye figyelembe az 6sszes biztonsagi utasitast, és adja at azokat a
végfelhaszndlénak.

Ha a felhasznald a terméket megfeleléen kezeli, és betartja a felhaszndléi kézikonyvben
szerepl( utasitasokat és ovintézkedéseket, hatékonyan ellendrizheti és csokkentheti a
balesetek kockazatat. A felhasznaléi kézikdnyv vonatkozé szakaszai tartalmaznak
informdacidkat a karbantartasrol, valamint a termék hasznalatdval kapcsolatos potencialis
kockazatokrol és figyelmeztetésekrél.

Ennek ellenére fennallhatnak maradék kockdzatok a termék hasznélataval kapcsolatban.
Példdul fontos, hogy felhivja a figyelmet az iigyfelekre és a kezel6kre, hogy olvassék el a
felhaszndldi kézikonyvet, de nem biztos, hogy teljes mértékben megértik a termékre vonatkozé
utasitdsokat. Ha kérdése van a felhasznal6i kézikonyvvel kapcsolatban, kérjiik, vegye fel a
kapcsolatot vallalatunk értékesitési részlegével a cimen. Ekkor szakmai tandcsaddst nydjtunk
Onnek.
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2.4 Személyzeti kovetelmények

A késziilékkel kapcsolatos minden munkat és szerelést kizarélag képzett és atfogd képzéshen
részesiilt szakemberek végezhetnek, akik elolvastak és megértették ezt a szerelési Gtmutatét. A
nyomatékmotor komponensein végzett munkakat csak felhatalmazott és kompetens személyek
végezhetik. A munkakezdés el6tt ezeknek a személyeknek ismerniiik kell a biztonsagi

berendezéseket és eldirasokat.

Tevékenység Képesités

tizembe helyezés

Mechanikus telepités

Képzett és tapasztalt személyzet

Az ilizemeltetd vagy a gyartd képzett szakemberei

Elektromos csatlakoztatds Az elektromos rendszeren kizardlag képzett villamosmérnokok

végezhetnek munkalatokat. Alternativ megoldasként a munkalatokat
képzett technikusok is elvégezhetik egy képzett villamosmérnok kozvetlen
irdnyitasa és feliigyelete mellett, az 6sszes miszaki el6iras betartaséaval.

Tisztitds Képzett és tapasztalt személyzet

Karbantartas

Az lizemeltetd vagy a gyartd képzett szakemberei

Javitas Az lizemeltetd vagy a gyartd képzett szakemberei

A késziiléket kizarolag a szerelési Utmutaté szerint szabad felszerelni és iizemeltetni.

Az iizemeltetés soran be kell tartani az 9sszes vonatkozd torvényt, iranyelvet és elGirast a
biztonsdg, a balesetmegel§zés és a kornyezetvédelem terén.

Minden sziikséges szerkezeti biztonsagi berendezést és megfeleld figyelmeztet tablat el
kell helyezni a munkateriileten, és azoknak elérhet6nek kell lennitik.

Minden munkat kizarélag megfeleléen képzett és atfogd képzésben részesiilt miszaki
személyzet végezhet.

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a kezeld elvégezte a nyomatékmotorra vonatkozd gyakorlati

biztonsagi képzést, és teljes egészében elolvasta és megértette ezt a felhasznaldi

kézikonyvet.

- A személyzet kdteles viselni a megfelel6 egyéni védofelszerelést (EVF), amely megfelel az
0sszes munkavédelmi irdnyelvnek.

- Akésziiléket engedély nélkiil nem szabad szerkezetileg médositani.

- Be kell tartani az eldirt karbantartasi idokozoket és az azokhoz kapcsol6dé karbantartasi

munkaékat.

2.5 Védofelszerelés

Egyéni védofelszerelés

2 tablazat.1 : Egyéni védofelszerelés

Uzemeltetési fazis

Szallitas,
szerelés,

tisztitas és karbantartas

tizembe helyezés

Nyomatékmotor

utasito jelzés

o
@
O
®

Egyéni védofelszerelés

A termék szallitasakor viseljen
biztonségi cipét, hogy elkeriilje a
véletlen leesés és a sériilések
kockazatat.

A rotor szerelése soran az ergs
szivéerd miatt sziikséges egy
felfliggesztd eszkoz hasznalata
és véddsisak viselése.

A termék feliiletének kenésekor
és alkoholos torléskor kérjiik,
viseljen latex keszty(it.

Ha zajok hallhatdk, ne tegye ki
magat azoknak hosszabb ideig,
és viseljen halldsvédét.
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Biztonsagi felszerelés

Ez a termék kiilonboz6 szerkezeti méretekben és kivitelekben kaphat6. Ha nem lehet kézzel
kezelni, kérjiik, daruval emelje fel. Emeléskor feltétleniil viseljen védésisakot a feje védelme
érdekében

2 tablazat.2 :
Uzemfazis utasito jelzés Biztonsagi felszerelés
Felfiiggesztés Gy6z6djon meg arrél, hogy az

emel6szemek szorosan rogzitve
vannak, és a terhelés a megadott
hatarértékeken beliil van.

2.5.1 Erds magneses mezok jelentette veszély

A direkt hajtdsi motor rotorjdban talalhaté allandé magnes nagyon erés magneses mez6t hoz
|étre. Ha nincs bemeneti aram, a motor erés magnesessége a rotoron taldlhaté allandé
mégnesekbdl szarmazik, és a magneses mez6 eréssége forditottan aranyos a tavolsaggal;
mozgas kdzben tovabbi elektroméagneses mez6k keletkeznek.

Abra:2 .1 : A rotor statikus magneses mezdjének sematikus 4brazolasa

A

Magnetic flux density

Y

Distance

A\ Veszély! Eletveszélyes erés magneses mezék!

A nyomatékmotorok kdrnyezetében fellép6 erés magneses mezdék veszélyt jelentenek az
aktiv orvosi implantatummal rendelkezd személyek szamara, akik a motorok kdzelében
tartézkodnak. Ez akkor is érvényes, ha a motor ki van kapcsolva.

- Ha On érintett, tartson legaldbb 300 mm tévolsdgot az 4llandé magnesekté|
— A statikus magneses mezdk 0,5 mT-os kiiszobértéke a 2013/35/EU irdnyelv szerint
- Kérjiik, vegye figyelembe a nemzeti és helyi irdnyelveket vagy kovetelményeket is.

- Hivatkozdsként: A Német Torvényes Balesetbiztositds (DGUV) 103-013 szabdlya hatarozza
meg a magneses mezdkkel valé6 munkavégzésre vonatkozé kovetelményeket

A\ Veszély! Erés vonzoerok miatt szoruldsveszély all fenn!

- Arotorokat és az allérészeket dvatosan szerelje be!

— Ne helyezzen ujjakat vagy targyakat a rotorok és az allorészek kozé!

- Arotor és a magneses targyak véletleniil vonzédhatnak egymashoz és iitkozhetnek!
- Két rotor véletleniil egymdshoz vonzédhat és Osszeiitkozhet!

- Arotor éltal a targyra gyakorolt magneses erg tobb kN is lehet, ami testrész
beszoruldsahoz vezethet.

- Ne becsiilje ald a vonzoer6t, és jarjon el 6vatosan.

- Sziikség esetén viseljen véddkesztyiit.
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Tipustabla

— A munkdhoz legalabb két személy sziikséges.

- Ha a szerelési [épések még nem jutottak el a rotor felszereléséig, kérjiik, el6szor tarolja a
rotort egy biztonségos és megfelel6 helyen.

— Soha ne vegyen fel egyszerre tobb rotort.
— Soha ne helyezzen két rotort védéberendezés nélkiil kozvetleniil egymds mellé.

— Ne vigyen magneses anyagokat a rotor kozelébe! Ha a szerszamot meg kell méagnesezni,
kérjiik, tartsa meg mindkét kezével, és lassan kozelitse a rotorhoz!

- Javasoljuk, hogy a rotort kozvetleniil a kicsomagolds utan szerelje be!

— A all6rész és a rotor 0sszeszereléséhez szerelési segédletre van sziikség, hogy az allérész
és a rotor kiilon-kiilon dsszeallithat6 legyen. Kérjiik, kovesse a helyes eljérast.

— Tartsa mindig kéznél a kdvetkez§ szerszamokat, hogy a magneses erd éltal fogva tartott
testrészeket (kezek, ujjak, labak stb.) kiszabadithassa.

- Nem mégneses, szilard anyagbdl késziilt kalapécs (kb. 3 kg)

— Két, nem méagneses anyaghdl késziilt ék alakid csuszd (ék alaku, hegyes szog 10°-15°,
minimalis magassag 50 mm).

' HIWIN. MIKROSYSTEM

2.6 Tipustabla a nyomatékmotoron

Minden rotor és allérész egyedi cimkézéssel van ellatva. A szallitasi terjedelemben 2 névtabla,
3 cimke és 2 O-gy(ir( talalhaté. Ezenkiviil a rotoron egy magneses figyelmeztetd tabla is
talalhatd. Itt Iathatd egy példa ezekre a cimkékre

cimke

(2 5T0MXKXXXKXXXKXXXXXX

@ TM-2-AF-5F0-0-20P-00
@ SIN:STOMXOOOOCCXKX XXX X

Cont. Torque(S1): 1240 Nm Mass of motor:  79.3 kg
Peak Torgue: 2350 Nm nmax @ Tnom: 367 rpm
Cont, Current{S1): 114.4 Arms nmax @ Tmax: 210 rpm
Peak Current: 255 Arms 3-SynchronousMotor
Rate Power: 476 kW u
Max. DC Bus: 750 Vdc @)
Temp. Sensor:PTC100+PTC130+ =
PH1000

IP 00 Insulation Class:F

No.6, Jingke Central Rd., Precision Machinery Park,
Taichung 40852, Taiwan

|3

cm Us

[=
fae
=

MADE IN TAIWAN

Nyomatékmotor

TM-Komponenten-05-0-HU-2604-MA

F VOO
® TMRW43
@ M20xxxA1
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HIWIN.

Allérész cimkézés Rotor cimke

@
510MXOOGOKXXKXAXXK

1 Motor kivitel
2
3
4

5 Lézergravirozott védjegy

sorozatszam
cikkszdm

Rajzok darabszama

Magneses figyelmezteto tabla

MAGNETIC FIELD.
Can be harmful to
pacemaker wearers.
Pacemaker wearers
stay back 30cm (12in)
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3 termeékleiras

3.1 A nyomatékmotor leirasa

A nyomatékmotor egy allandé magneses szinkronmotor (PMSM) kialakitasan alapul, ami noveli
a hatasfokot és nagy forgatdnyomatékot eredményez. A valtémives szervémotorokkal
ellentétben a nyomatékmotor kdzvetleniil csatlakoztathatd a terheléshez, és 4tadja a
forgatonyomatékot. Az elénydk a kovetkezdk.

Egyszerii felépités

- Nagy cs6tengely - A nagy cs6tengelyd rotor egyszerisiti a szerkezetet. A vezetékek
konnyen elhelyezhet6k, és kiilonboz6 alkatrészek is elhelyezheték benne.

= Kevés alkatrész — A terheléshez vald kozvetlen csatlakozasnak koszonhetéen csokkenthetd
a kozbensd alkatrészek darabszama, és tovabb javithat6é a megbizhat6séag.

- Kompakt - A nagy csétengely és a kozvetlen csatlakozas tulajdonsdgai kompaktabb
mechanikai kialakitast tesznek lehet6vé.

Koltségcsokkentés
= Valtémda nélkiil - Csokkenti a telepitési koltségeket és a karbantartasi koltségeket.

= Nincsenek kop6 alkatrészek - Jelentsen csokkenti az allasidét és a karbantartdsi id6t. A
gyartas folyamatosan folytathaté.

- Hosszl élettartam - Kopds és attételes hajtomi nélkiil a gép élettartama jelentésen javul.

Jobb teljesitmény

- Kivélé dinamikai tulajdonsagok — Atviteli késleltetések, példaul rugalmas csatlakozésok,
jaték és surlddas nélkiil biztositja a legjobb mozgasi tulajdonsagokat.

- Alacsony forgatonyomaték - A tobb pélus és a HIWIN optimalizalt motortervezése
egyiittesen csokkenti a forgatonyomatékot mikodés kozben.

- Alacsony tehetetetlenségi nyomaték — A csétengely nagy rotora csokkenti a terhelést.
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- Magas pontossag - A terheléssel valé kozvetlen kapcsolddasnak kdszonhetéen a
poziciévisszacsatolds pontosabba valik.

w @

3.2 A nyomatékmotor fo alkatrészei

3.2.1  Altalanos attekintés

A HIWIN nyomatékmotorja vizhiitéssel érheti el a legjobb teljesitményt. A csapagyak, a
pozicidérzékeld rendszerek és egyéb kiegészit6 alkatrészek nem tartoznak a szallitdsba. A
motor alapszerkezetét aAbra3 .1 4brazolja.

- allérész
A TMRW/TM-5/IM-2 §lldrésze vizh(ité csatornat tartalmaz. A kiilsé haz
aluminiumdtvozetbdl vagy acélbdl késziil, a belsd rész pedig vasmaghbdl és epoxiddal
bevont tekercsekbdl éll. Az egyik oldalon két kdbelkimenet taldlhatd: a motorvezeték és a

hémérséklet-érzékeld vezeték. Az 4llérész a helyszinen feldllitott gép egy rogzitett részéhez
kell felszerelni.

- Rotor

A £6 szerkezet egy acélgy(r(ibdl 4ll, amelyen egyenletesen elhelyezett magnesek talalhatok.
A rotort a helyszini gép forgé részére kell felszerelni. Az er6s magneses vonzderd miatt a
szerelés és a kezelés sordn megfeleld védelemre van sziikség. A veszélyek elkeriilése
érdekében tartsa tavol a terméket a magneses vezet6ktol (pl. vas targyaktol).

Abra3 .1 : A nyomatékmotor alapveté felépitése

Motor power cable

Rotor
Temperature sensor cable

Stator

" Water cooling channel
Iron core & Coil

O-ring Magnet
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3.3 rendelési kod

3.3.1 A TMRW sorozat rendelési kodja

Szam

Kéd

1 TMRW
2 4

3 7

4 L

5 C

6 XX

Nyomatékmotor

Motor miiszaki adatai Funkcio
1 2 3
TMRW 4 7

Tipus:

TMRW: nyomatékmotor

Allérész kiilsé atmérdje:
@160 mm
#3198 mm
(#3230 mm
@310 mm
(#1385 mm
(3485 mm
@565 mm

rotor (magnes) magassaga:
30 mm
50 mm
70 mm
100 mm
150 mm

HREIARR|I2FFPS

Tekercselési kod:
Standard
L:  Alacsony ellen-EMK

Opcionalis:
Alap
C: Ugyfélspecifikus

Foglalt:

Alap
XX: Jellemz6k kédja
Lasd a motor adatlapjat

TM-Komponenten-05-0-HU-2604-MA

Jellemzo
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Az IM-2 sorozat rendelési kddja

A motor specifikacioja Erzékeld kabel kimenet Foglalt
Szam 1 2 3 4 5 6 7
Kod IM-2 7 5 SDO 0 20 \

1 IM-2 Tipus:
IM-2: IM-motor

2 7 Allérész kiilsé atmérdje:
@160 mm
(3198 mm
@230 mm
@310 mm
(3385 mm
@485 mm
@565 mm

Qo AN

A rotor (magnes) magassaga:
3: 30mm

5 50mm

7: 70 mm

A: 100 mm

F: 150 mm

4 SDO Kéd Forgatonyomaték-/fordulatszam-jellemzék
Lasd a motor adatlapjat

5 0 Hémérséklet-érzékeld konfiguracioja:
0:  PTC130+PTC100+Pt1000 (alapértelmezett)
1.  PTC130+PTC100+Pt1000x3

6 20 Kébelhossz:
20: 2,0 m (standard)
05 05m
10: 1,0m

7 v Kébel kivitelezés:
S: Egyenes kimenet
V: Egyenes kimenet kabelbilinccsel
H: 90°-o0s, tangencialis irdnyu kivezetés kabelbilinccsel (ideiglenesen egyenes kivezetés)
P: Minden vezeték (U/ V/ W/ G) kiilon kébelbilincsel (egyenes kivezetés)

8 XX Foglalt:
00 :Azallérész és a rotor kiilon szallitva (alapkivitel)
03 : Allérész és forgorész dsszeszerelése és végleges széllitas (hid a vezeték oldalan)
Megjegyzés: Csak 101 mm-nél alacsonyabb magasségu rotorokra (magnesekre) vonatkozik.
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HIWIN.

Abra:3 .2 : Vezeték-kivezetés tipusa

S: Egyenes kimenet V: Egyenes kimenet vezetékcsatlakozdval

P: Minden vezeték kiilon, vezetékbilinccsel (egyenes H: 90°-0s kimenet tangenciélis iranyban
kimenet) vezetékbilinccsel (hémérséklet-vezeték egyenes
kimenet)

e
=

1. Csak vezeték.

2. Afenti dbra vézlatos rajz; a pontos méreteket kérjiik, a tipusjovahagyasi rajzokbdl vegye
at.
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3.3.2 A TM-5 sorozat rendelési kodja

Motor miiszaki adatai Erzékeld kabel kimenet Foglalt
Szam 1 2 3 4 5 6 7 8
Kod TM5 7 5 PB6 0 20 \ XX
1 T™5 Tipus:
TM-5: nyomatékmotor
2 7 Allérész kiilsé atmérdje:
1: @160 mm
2: (3198 mm
4: (230 mm
7. @310 mm
A: (385mm
D: @485 mm
G: @565 mm
3 5 A rotor (magnes) magassaga:
3: 30mm
5 50mm
7: 70 mm
A: 100 mm
F: 150 mm
4 PB6 Kéd Forgatonyomaték-/fordulatszam-jellemzék
Lasd a motor adatlapjat
5 0 Hémérséklet-érzékeld konfiguracio:
0:  PTC130+PTC100+Pt1000 (alapértelmezett)
1:  PTC130+PTC100+Pt1000x3
6 20 Kébelhossz:
20: 2,0 m (standard)
05 05m
10: 1,0m
7 v A kébeltelep kimenetének alakja":
S:  Egyenes kivezetés
V:  Egyenes kimenet vezetékcsatlakozdval
H:  90°-os kimenet tangencialis irdnyban vezetékcsatlakozdval (temp. vezeték egyenes kimenet)
P:  Minden vezeték kiilon, vezetékcsatlakozéval (egyenes kimenet)
8 XX Fenntartva:

00 :Azallérész és a rotor kiilon szallitva (alapkivitel)
03 : Allérész és forgorész dsszeszerelése és végleges széllitas (hid a vezeték oldalan)
Megjegyzés: Csak 101 mm-nél alacsonyabb magasségu rotorokra (magnesekre) vonatkozik.

TO :Alacsony dramlasu valtozat, az allorész és a forgérész kiilon széllitva

T3 :Alacsony dramlasu véltozat, dllérész és forgdrész szerelvény, valamint végso széllitds (hid a vezeték oldaldn)
Megjegyzés: Csak 101 mm-nél alacsonyabb magasségu rotorokra (magnesekre) vonatkozik.
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HIWIN.

Abra:3 .3 : Vezeték-kivezetés tipusa

S: Egyenes kimenet V: Egyenes kimenet vezetékcsatlakozéval

P: Minden vezeték kiilon, vezetékcsatlakozdval H: 90°-0s kimenet tangencidlis irdnyban
(egyenes kimenet) vezetékbilinccsel (hémérséklet-vezeték egyenes
kimenet)

1. Csak vezeték.

2. Afenti dbra vazlatos rajz; a pontos méreteket kérjiik, a tipusjovahagyasi rajzokbdl vegye
at.
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3.4 konfiguracio

3.5 Nyomatékmotor kivalasztas

A kovetkezd szakaszokban a sebesség, az eltolasi Gt és a terhelés tehetetlensége alapjan
ismertetjiik a megfelelé motor kivalasztasat. A motor méretezésének alapveto eljardsa a
kovetkezd.

Kovetelmény

— Uzemi kbryezet

— Beépités (vizszintes vagy fiigg6leges)

— Mikodési méd

= Terhelési feltételek (terhelés tehetetlensége, strlodas és vagoerd)
— Sebességfeltételek (maximdlis gyorsulds és sebesség)

— Bekapcsolasi id6

A forgatonyomaték kiszamitasa

= A fordulatszdmnak megfelel6 forgatényomaték kiszdmitasa minden iizemi feltétel mellett
— Az ekvivalens forgatonyomaték kiszamitasa

A motor méretezése és a T-N gorbe megerdsitése

— Vélassza ki a megfelel6 motort a HIWIN kataldgusbdl a kiszamitott maximalis nyomaték, az
ekvivalens nyomaték és a fordulatszdm alapjan.

— Gy6z6djon meg arrdl, hogy a fordulatszam és a megfelel6 forgatonyomaték minden iizemi feltétel
kozott a motor nyomaték-fordulatszam gorbéjének tartomanydban van.

— Gy6zbdjon meg arrél, hogy az ekvivalens nyomaték a motor tartés nyomatékanak tartomanyan beliil
van.

Torque Motor

Torque (Nm) LR 0
(Peak Torque) T,
L J
(Continuous torque for water cooling) T,
L]
(Continuous torque for air cooling) T, \

Speed (rpm)
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= Szimbdlum

@  Szogeltolodas (rad) I,  csticsdram (Aygy)

t Mozgasi id6 (mdsodperc) I.  Egyenérték( dram (A.¢)

a  Szbggyorsulds (rad/s?) I, tartds dram(Aqe)

w  Szogsebesség (rad/s) w, Kezdeti sz6gsebesség (rad/s)

J.  Terhelés tehetetlensége (kgm?) m  Terhelési tomeg (kg)

] A rotor tehetetlenségi tomege (kgm?) R,  Kiilsé atmér6 Terhelési sdly (m)

T,  Cstcsmoment (Nm) r,  Bels6 atmérd Terhelési sdly (m)

T,  Tartés nyomaték (Nm) a;, b, Oldalhossz Terhelési sily (m)

T,  Tehetetlenségi nyomaték (Nm) S Asdlypont és a forgaskozéppont kdzotti

tavolséag (m)
K,  Forgatényomaték-allandé (Nm/As )

Kovetelmény

A megfelel motor kivalasztdsahoz a kivalasztas el6tt meg kell érteni a terhelés
tehetetlenségére és mozgdsara vonatkozé alabbi képletet.

A terhelés tehetetlenségének kiszamitasa

A terhelés tehetetlensége 3D-s rajzprogrammal vagy a képlet segitségével hatdrozhaté meg. Az
alapképlet a kdvetkezd.

Ureges henger tehetetlenségi nyomatéka J;, = m (% + SZ)

Téglalap tehetetlenségi nyomatéka J;, = m (% + SZ)

rotary center rotary center

A sebesség és a mozgds paramétereinek meghatarozasa
Az alapvet6 kinematikai egyenleteket az alabbiakban ismertetjiik.

W= wo+ at
1 2
(p=u)0t+2at

Ittw a szogsebesség,a a szoggyorsulas,t a mozgdsi id6 és a szogeltolddas. A felhasznélok a
négy paraméter koziil kett6t (w ,a ,t és ) véalaszthatnak ki tervezési paraméterként. A bal oldali
két paraméter a fenti egyenletekkel szamithatd ki.

Mozgasi sebességprofil

A nyomatékmotorok mozgasprofiljai ,trapézprofilra” és ,hdromszdgprofilra” oszthatok. A
trapézprofilt altaldban szkennelési alkalmazasokban hasznaljdk. Mozgasprofilja gyorsulasra,
allandd sebességre és lassuldsra oszthatd. A maximalis szoggyorsulas a kinematika fenti
alapegyenleteivel hatarozhaté meg. A haromszogprofilt altalaban pont-pont alkalmazasokhoz
hasznaljdk. Mozgasprofilja gyorsulasra és lassuldsra oszthat6, és mozgasprofilja és képlete a
kovetkezoképpen egyszeriisithetd.
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w(rad/s)

wm ax [ 00

t(sec)
t/2 ! t/2 I

mmax=2x%

Wmax = /XX @

40
Amax = @

A forgatényomaték kiszamitésa
A maximalis forgatonyomaték a kovetkezd egyenlettel szamithatd ki.
Tmax = J+J) X omax + T =T + Tt

[ttT; a tehetetetlenségi nyomaték, T; pedig a surlddasi nyomaték, a metszdéerd vagy a kiilsé erd
altal okozott forgatonyomaték.

A legtdbb esetben ciklikus pont-pont kdzotti mozgésokrél van sz6. A ,, méasodperces
tartozkodasi id6vel rendelkezé ciklikus mozgas ekvivalens nyomatéka a kovetkezéképpen
szamithato ki.

_— (Ti+ T2 Xty + TE Xty + (T — T2 X tg
e i+t Fty+t,

w(rad/s)

wmax

t(sec)

21 tz by | Lg

Motor méretezése és a T-N gorbe ellenérzése

A HIWIN motor specifikdcié segitségével az iizemeltet kivalaszthatja a megfelelé motort a
csticsmomentum és az ekvivalens momentum alapjan, és biztosithatja, hogy a fordulatszam és
a forgatonyomaték minden iizemi feltétel kozott a motor T-N gorbéjének tartomdnyaban
maradjon.

Torque Motor

Torque (Nm) T-Ncurve
TP
L J
TCW
'Y
T, \\

Speed (rpm)
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A motor méretezését az aldbbiak szerint hatarozzéak meg.
Tmax < Tp
T, < T

Az iizemeltetéknek figyelembe kell venniiik az ekvivalens nyomaték és a tartés nyomaték
aranyét. Altaldban ajanlott, hogy az arany (T, /T, ) 0,7-en beliil legyen. A TMRW/TM-5/IM-2
sorozat tartés nyomatéka Iéghitéses és vizhiitéses véltozatra oszthatd. Ha a motorot
vizh(itéssel iizemeltetik, a vizhiitéses tartés nyomatékot lehet irdnyértéknek tekinteni az
osszehasonlitashoz.

Megjegyzés:

A miszaki leirasban megadott forgatdnyomaték-fordulatszam gorbe egy meghatarozott
fesziiltségre vonatkozik, fiiggetleniil a csapagy és a helyzetméré rendszer fordulatszam-
hatérértékétol. A tervezés soran az iizemeltetének meg kell hataroznia a teljes mechanizmus
maximalis fordulatszamat is, hogy elkeriilhet6 legyen, hogy a csapagyak élettartamanak

csokkenése vagy a helyzetméré rendszer meghibasodésa rendellenes mikodéshez vagy a
motor kdrosodéséhoz vezessen.
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3.1 Homérsékleti szamitas

3.1.1 Hoveszteség

Amikor egy motor elektromos energiat mozgasi energidva alakit, elkeriilhetetlenek a réz
veszteség, a vasveszteség és a mechanikai veszteségek. A réz veszteség az az ellenéllasbol
szdrmaz6 veszteség, amely akkor keletkezik, amikor az dram &tfolyik a motor
allérésztekercsén. A vasveszteségek, amelyek hiszterézisveszteségekre és
orvényaramveszteségekre oszthatok, a magneses mez6 atalakuldsa soran keletkeznek az
allérész vasmaga és a rotor magnese kozott. A mechanikai veszteségek éltalaban sokkal
kisebbek, mint a réz- és vasveszteségek, ezért elhanyagolhatok.

A tartés nyomaték melletti réz veszteséget a kovetkez6képpen szamoljuk ki.
3
P = 5 Rys{1+[0,00393(6, - 25)]}12

P.=réz veszteség a tekercs homérsékleténél (8. ) [W]

R,5= vezetési ellenallds 25 °C-os tekercshémérsékleten [Q]

I.= tartds dram a tekercs hémérsékleténélo, [Aqs |

0.= Tekercs hdmérséklete [°C] (120 °C a TMRW sorozatnal, 130 °C a TM-5/IM-2 sorozatnal)

A vasveszteséget f6ként a magneses fluxus véltozdsa okozza a kommutalasi folyamat soran,
és ez erdsen fiigg a frekvenciatél. Mivel a fordulatszam egyenesen aranyos a frekvencidval, a
vasveszteség nagy fordulatszamon nagyobb. A HIWIN nyomatékmotor fordulatszama azonban
alacsony, igy a vasveszteség viszonylag kisebb, mint a réz veszteség. A HIWIN rajzon és
specifikaciéban megadott fordulatszam a motor 4ltal elérheté maximalis fordulatszam.
Folyamatos, nagy fordulatszamu iizemeltetés esetén a vasveszteségnek figyelembe kell vennie
a rotorba jut6 tovabbi h6mennyiséget. Ekkor a motor vesztesége gyorsan novekszik. A
tllmelegedés elkeriilése érdekében az lizemeltetéknek megfeleléen médositaniuk kell az lizemi
feltételeket, vagy héelvezetést kell biztositaniuk a rotoron.

A vasveszteségeket féként a drvénydramok és a frekvencia okozza. Minél nagyobb a sebesség,
anndl nagyobb a vasveszteség.

Pge  f2
Pg= vasveszteség [W ]

f = frekvencia [Hz ]
A frekvencia meghatarozésa :
n-p
f=—0>D
60
n = forgasi sebesség (fordulat/perc)
p = p6luspdrok darabszama

A hdveszteség féként a tekercsekbdl és a vasmaghol a motorhdzra torténd hévezetéssel jon
|étre. Vegyiik példaul a természetes Iéghditést: a h6forras hékonvekcid révén a levegével
érintkezd hazfeliiletrél a kornyezetbe keriil, majd hésugarzds és hévezetés utjan tovabbjut az
ligyfél szerelési feliiletére. A vizhiitéses hiitésnél a héforras hévezetéssel keriil at a hiitévizbe a
héforras kozepétdl. Mivel a hiitéviz hévezetd egyiitthatéja sokkal magasabb, mint a leveg6é,
elhanyagolhat6 az a hatds, hogy a héforras konvekciéval keriil 4t a levegébe. A TMRW sorozat
mind vizhiitéshez, mind légh(itéshez kaphat6, mig a TM-5 és IM-2 sorozatok féként vizhiitéshez
érhetdk el. Gy8z4djon meg arrél, hogy az On &ltal hasznalt paraméterek megfelelnek a
specifikdcioknak, és ligyeljen arra, hogy a tekercs hémérséklete ne haladja mega 130 ° C-ot.

(TMRW esetében ez az érték 120 ° C.) Egyéb alkalmazasok esetén kérijiik, forduljon a HIWIN-
hez.

3.1.2 Folyamatos iizemi homérséklet

A motortekercs tehetetlenségi hémérsékletét a réz veszteség és a vas veszteség aranya
hatdrozza meg. Alacsony fordulatszdmon a vas veszteség elhanyagolhaté. Mind a teljes
veszteség, mind a névleges tartés aram (;.) 120 °C-os tekercs hémérséklet esetén van
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meghatarozva. (A TM-5 és IM-2 esetében ez 130 ° C.) Ha a forgatdnyomaték (;,) kisebb, mint a
névleges tartds nyomaték (1), a motortekercs tehetetlenségi hémérséklete kiilonboz6 lizemi
feltételek mellett a kovetkezé képlet segitségével hatarozhaté meg.

l 2
Be = Osurr + (1_6) (8. —25)
c

o= a tehetetlenségi hémérséklet a névleges feltételek mellett (TMRW: 120 / TM-5 és IM-2:
130)[°C]

0 = tehetetlenségi h6mérséklet a forgatonyomaték egyenértékiségével [°C |

0 sur= kornyezeti hdmérséklet [°C | (kornyezeti hmérséklet Iéghiités esetén / vizhmérséklet
vizh(itéses hiités esetén)

le = egyenértéki aram tényleges iizemben [A_rms ] (ha a tekercs hémérséklete 6_e)

lc = névleges tartds aram [A_rms ] (ha a tekercs hmérséklete 6_(cont.), ez a hielvezetési
feltételektdl fiigg. Légh(ités esetén ez a Iéghiitéses tartds aramot jelenti. Vizh(ités esetén ez a
vizh(itéses tartos aramot jelenti.

Ip = csticsaram [A_rms ]

Te = egyenérték(i forgatonyomaték tényleges izemben [Nm ] (6_e tekercs homérsékletén)
Te = névleges tartés nyomaték [Nm] (( 0 _(cont.) tekercs hémérséklete)

Tp = csticsnyomaték [Nm ]

A motor miikddése soran a kimeneti nyomaték és az dram aranya az dram ndvekedésével a
vasmag telitédéséhez vezet. A linedris kapcsolat nemlinedrissa valik, ami megneheziti az dram
becslését. Ez a kapcsolat nem irhatd le kozvetleniil egyenlettel. Az dram azonban a 3.4. dbran
szerepl6 kovetkez6 feltételek szerint becsiilhetd:

Aeset: (Te <Tc ) egyenld (le <Ic )

(Ti - Tcw)(lp - Icw)

I =
i cw Ty — Tow

B eset: (To <Te <Tp ) egyenld (I¢ <le <lp )

(Ti - Tcw)(lp - Icw)

I =
i cw Ty — Tow

3. 4bra.1: Aram-forgatényomaték gorbe

Torgue e
(estimate)
{:JT;,J TP H—I ve T
---------------------------------- 3 : {real)
(I, T)T i
{D;DH Current
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3.1.2.1 Termikus idoéallando

A motor tekercsének hémérséklete miikodés kozben a termikus idéallandotdl fiigg. A termikus
id6élland6 az az id6, amely alatt a hdmérséklet-kiilonbség eléri a tehetetlenségi hémérséklet és
a kiindulasi hdmérseéklet kozotti kiilonbség 63,2 %-at. A termikus egyensily eléréséig elteld idd
koriilbeliil 6tszorose a termikus id6éllandénak.

3. dbra.2 : Homérséklet-emelkedési gorbe

Temperature [T ]
140
120 —
_____ Temp. (&;
100 c)
=20
80 Temp. (&;
=60°C )
60 A = 63.2% x (6, — 8;)
40
20 E—.—.
0 i
Ten Time [sec]

A termikus id6éllandé és a hémérséklet kozotti 6sszefiiggés a kovetkez6
~(77)
Q(t):0i+(gc_0i). 1—e \ttn

6(t)= tekercs hémérséklete [°C ] (a t lizemid6 pillanatédban)

0;= tekercs hmérséklete [°C ]

t= miikodési id6 [sec |

7,5, = termikus idéallandé [sec |

Ha az lizemi 4ram a névleges dram és a cstcsaram kozott van (I, < I, < I, ), akkor a motor
lehiitése érdekében leallasi id6t kell bedllitani. A fenti termikus idéallandé felhaszndlhaté a
terhelési ciklus id6tartamanak kiszamitdsahoz. Ldsd3.1.2 Folyamatos iizemi h6mérséklet , hogy
meghatarozza a tekercs tehetetlenségi hémérsékletét egyenértéki forgatonyomaték mellett (6,
) a tényleges iizemben mért egyenérték(i forgatonyomaték (7, ) alapjan. Ezutan hatarozza meg
a relativ maximalis lizemid6t a kovetkezd képlet segitségével.

A tehetetlenségi hGmérséklet egyenértékii forgatonyomaték melletti értéke (8, ) és a maximalis
lizemid6 kozotti 6sszefiiggés a kovetkezd

Hc_gi
tO = —T¢p " In (1 —m>

to= maximalis izemidé [sec ]

Megjegyzés: A tekercs hémérséklete (6, ) nem haladhatja meg a miiszaki adatokban
megadott maximalis értéket.
(120°C a TMRW sorozat esetében, 130°C a TM-5 / IM-2 esetében)

A tekercs hdmérséklete és a kikapcsolasi id6 kozotti arany

e(tb) - 9c>
tp=—Tp In|{1————
b th < gsurr - gc
0(tp)= a hiitend6 tekercs hémérséklete [°C] ( a kikapcsoldsi id6 utant, )
t),= kikapcsoldsi id6 [sec |

A terhelési ciklus id6beli eloszlasa a motor miikddése soran a fenti két képlet segitségével
hatarozhat6 meg.
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3.1.2.2 Allasfeltétel

Ha a motor fordulatszama rendkiviil alacsony (beleértve az éllast is), a motor ramkommutdciés sebessége
nagyon lassu, igy az dram felhalmozodik a motor bizonyos tekercscsoportjaiban. Ha ebben a pillanatban
tartés aramot hasznalnak, ez végiil elégtelen héelvezetéshez vezet, ami a motor tdlmelegedését
eredményezi.

A koncepci6 a kdvetkez6:

a. A nyil a motor koriili héelvezetéshez sziikséges vizaramlast dbrazolja, ahol az egységnyi idd alatt elfolyd
vizmennyiség allando.

b. Blokkolt allapotban a motor hdmérséklete a motor bizonyos két fazisara vagy egy bhizonyos fazisara
koncentralédik.

c. Mivel a motor kdriili vizdram nem nétt, a motor héje tovébbra is néhany tekercsben halmozddik fel.

3. dbra.3 : Normal iizem (balra), blokkolt dllapot (jobbra)

Itt taldlhatd a hépont.

Ha a motor 1 hz alatti frekvencian m(ikodik, ez blokkolt allapotnak mindsiil.
A motorfrekvencia, a motorfordulatszam és a pélusok darabszama kozotti arény a kovetkezé:

n =£ [1/s]

n= fordulatszam [1/s ]
f= elektromos frekvencia [1/s ]
p= p6lusparok

Abra:3 .4 : Aram a motorban kiilonboz6 fazisok esetén

Case1 Case2
...\'.\....... R TRT, -y [: ’RMS x ﬁ

Inms

Current

B L

Mint méar emlitettiik, rendkiviil alacsony motorfordulatszam és blokkolasi allapot esetén az
aram meghaladja azt a tartés dramot, amelyet minden fazis képes elviselni kétfazisi vagy
egyfazist lizemmédban, amint azt a0Abra:3 .4 : Aram a motorban kiilonb6z6 fazisok esetén
abrazolja. A tilmelegedés elkeriilése érdekében a mikddési aramot ennek megfeleléen
csokkenteni kell. Blokkolt dllapotban két hatarérték létezik. Minden elektromos szognél az
aramnak a kovetkezd két eset kozott kell lennie:

1. eset: Tuldaram mindkét fazisban. (Példa az U és W fazisokra)

4 - . Lz p 1
Aramcsokkentés a tartds aram 81 %-ara (ﬁ)

7 N17a 1

Aram beéllitdsa: Ipase v = Iphase w = Elc(w)

2. eset: Tdlaram egy fazisban. (Példa: V fazis)

Az éram csokkentése a tartés aram 70 %-ara (%)

1

Aram beallitasa: Iyngse v = Sleon
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Nyugalmi aram esetén: TMRW =70 %, IM-2 és TM-5 = 80 %.

A blokkolasi allapotot a felhasznalok az alkalmazds és a szamitds sordn konnyen figyelmen
kiviil hagyjdk. Ha a motor fordulatszama alacsonyabb, mint az3 tblazat.1Fehler! Verweisquelle
konnte nicht gefunden werden. megadott érték, ezt blokkolasi allapotnak kell tekinteni. Az
iizemi feltételeket gondosan fel kell mérni. Az &ramot és a hémérsékletet figyelemmel kell
kisérni. Ezzel meg kell akadalyozni, hogy a motor tilmelegedés miatt megsériiljon.

3 tablazat.1 : A HIWIN nyomatékmotor blokkoldsi fordulatszama

TMRW T™-5 IM-2 Forgasi sebesség
[fordulat/perc]
TMRW1x, TMRW2x, TM-5-1x, TM-5-2x IM-2-2x 545
TMRW4x
IM-2-4x 3

TMRW7x TM-5-4x, TM-5-7x = 2,73

TM-5-A, TM-5-Dx - 2
TMRWAXx = IM-2-Ax 1,82

TM-5-Gx = 1,71
TMRWDx, TMRWGx = IM-2-Gx 1,36

3.1.3 Hiités

3.1.3.1 Ahiitorendszer kiszamitasa

A HIWIN nyomatékmotor rajzan és miiszaki adataiban megadott motorjellemz6k vizhiitéses kornyezetben
valé lizemeltetésre tervezettek, ahol a hiit6folyadék homérséklete 20 °°C . Olaj hasznalata hiitéfolyadékként
szintén megengedett. A motor teljesitményét egyszeriien igazitsa a hiitéfolyadék tulajdonsagaihoz. A
miiszaki adatokban megadott hitési feltételek: A tekercs hémérséklete 120°C (130°C a TM-5/IM-2
esetében) alatt kell maradnia, ha a allérész folyamatos tartés nyomatékkal mikddik. Ha a tényleges
tizemben a forgatényomaték alacsonyabb, mint a miiszaki adatokban megadott tartds nyomaték,
csokkentse a hiitéviz dramlasat, hogy elkeriilje a szivattyd tdlzott fogyasztdsat. A hiitési feltételek a
kovetkez6 képletek segitségével megfeleléen modosithaték.

A hit6rendszer hatarfeltételeit a motor teljesitményveszteségének megfeleléen éllitsa be:

Ha a forgatonyomaték alacsonyabb, mint a tartds nyomaték (T, < T, ), a kovetkezG képletek segitségével
hatérozza meg a megfeleld hiitéfolyadék-aramlast.

Pc
2
(7)

P, =69.7-q,-AO

v =

P,= a motor teljes vesztesége egyenértéki forgatonyomaték mellett [ ]
AB = H6mérsékletkildnbség a motor bemenete és kimenete k6z6tt [°C ]
q.= hitéfolyadék-aramlas([l/min] (azonos forgatdbnyomaték mellett)

A bemeneti és kimeneti nyomaskilonbseég (AP, s, ) a hiitéfolyadék-aramlastol (q )
fugg

AP.¢s= A bemeneti és kimeneti nyomaskilonbseg [bar ] (azonos forgatonyomaték
mellett)
AP = nyomaskulénbség a bemeneti és kimeneti nyilas kdzott [bar ] (az adatlapban)

q = hitéfolyadék-atfolyas [I/min ] (az adatlapban)

A Figyelem! A motor tiimelegedése elégtelen motorhiités esetén

Motorkdrosodas; a vizh(itéses rendszerek tul alacsony dramldsa esetén a motor vagy a
szigetel6rendszer alkatrészei megsériilhetnek.

- Allitsa be a vizdramlast az adatlapban megadott értékre
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- Ha a motor hiitéviz-4tfolyasat a megadott minimalis atfolyas 70 %-ara kivanja csokkenteni,
kérjiik, forduljon a HIWIN-hez megerésitésért.

Példa

A TMRWAF kivitel miiszaki adatai szerint a vizh(ités mellett a tartés nyomaték (T, ) 1290Nm , a
teljesitményveszteség (P. ) 8262 W, a hiitéfolyadék aramldsa (q ) 23,7 [/min , a bemeneti és
kimeneti nyomaskiilonbség (AP ) pedig 3bar . Ha a hasznalt allandé nyomaték csak 600Nm ,
és a bemeneti és kimeneti hdmérséklet-kiilonbségnek 6°C -nak kell lennie, akkor mekkora a
hiitéfolyadék dramlasa (g, ) és a bemeneti és kimeneti nyomaskiilonbség (AP, ) a hiit6viz-
rendszerben? [v, geer = 1073(m3/kg) |

Pe 8262
P, = > = 5> = 1787 (W)
(&) (1290
T, 600

1787 = 69.7 X q, X 6
qe. = 4.27(l/min)

de

427
OPosy = AP <= =3 X 735 = 0.54(bar)

23.7

Az adatlapon szereplé paraméterek és a felhasznaléi paraméterek kozotti kiilonbségeket az
alabbi tablazat tartalmazza.

3.tablazat.2 : A miszaki adatlapon szereplé paraméterek és az lizemeltetdi paraméterek
kozotti kiilonbség

Paraméter adatla Felhasznaloi
(vizhiitéses koriilmények kozott) P

Forgatényomaték (T ) 1290 Nm 600 Nm
Teljesitményveszteség (P ) 8262 W 1787 W
Hémérséklet-kiilonbség a 5°C 6°C
bemenet és a kimenet kozott (A0

)

Hitéfolyadék-atfolyds (q ) 22 |/min 4,27 |/min
Nyomaskiilonbség a bemenet és 3 bar 0,54 bar

a kimenet kozott (AP )

3.1.3.2 Hiitofolyadék kivalasztas

A hiitéfolyadékot a felhasznaldnak kell biztositania. A HIWIN nyomatékmotorokhoz korrézidgatlé
hitéfolyadékot kell hasznélni. A HIWIN nyomatékmotorok tervezése és teljesitményvizsgélata tiszta viz
alapjan tortént. Ha az ligyfelek olajat hasznélnak hit6folyadékként, azonos aramlasi sebesség mellett
csokken a héelvezetés, és ezzel egyiitt a motor teljesitménye is; ellenkezé esetben az dramlasi sebességet
novelni kell a motor teljesitményének fenntartasa érdekében. Tovabbi informacidkért kérjiik, forduljon a
HIWIN-hez.

A hiitéfolyadékot el6zetesen fel kell késziteni és szirni kell, hogy elkeriilhetd legyen a hitécsatorna
eltomddése. A hitéfolyadékban megengedett legnagyobb részecskeméret 100 mikrométer, és a folyadék
nem fagyhat meg. A kezeletlen viz hasznélata meghibasodéasokhoz vagy karosodasokhoz vezethet
lerakédasok, algdsodas vagy nyalkaképzddés, valamint korrézié miatt, példaul: csdkkent hévezetd
képesség, nyomasveszteség a keresztmetszet csokkenése miatt és kiilonboz6 alkatrészek eltomddése. A
vizminGség tekintetében legaldbb a kovetkez6 kovetelményeknek kell megfelelni:

A klorid- és szulfattartalomnak 100 ppm alatt kell lennie.

Az 4svanyi sok tartalmanak 2000 ppm alatt kell lennie.

65<pH<95

Osszeférhetéség az 0-gyir(i anyagaval

%Ha korr6ziégatlo szert adnak hozza (az alapanyag etilén-glikol-monoetil-éter), az nem reagélhat a vizzel,
és a fagyaspontnak legaldbb -5 °C-nak kell lennie (°C ). A korrdzi6gatlé szernek 6sszeférhetonek kell lennie
a csatlakozokkal és a hiitérendszer anyagaival, beleértve a motor O-gy(irdijét is. Kérjiik, ezt tisztazza a szer
széllitéjaval! Altaldnos ajanlés, hogy a koncentracid ne haladja meg az 50 ppm-et ().

Az olaj mellett a vizhez adott kiilonb6z6 oldészerek is csokkentik annak fajlagos hékapacitasat (C, )
(kérjiik, tisztazza a tulajdonsagokat a szallitoval). Sziikséges a motor teljesitményének ennek megfeleld
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csokkentése. Glikol adalékanyagként torténd hasznalata esetén kérjiik, vegye figyelembe az alabbi
tablazatot.

3 tablazat.1 : Etilén-glikol alapu vizes oldatok fajlagos hékapacitasa kiilonbozé
hémérsékleteken

Fajlagos hékapacitasC,, (KJ/kg K)

Az etilén-glikol Homeérsékleti tartomany

koncentracidja

(tomegszazalék) 0°C 10°C 20°C 30°C
0 4203 4195 4189 4185
10 4071 4079 4087 4096
20 3918 3935 3951 3968
30 3764 3807 3807 3828
40 3595 3647 3647 3674
50 3412 3473 3473 3504
Megjegyzés

A glikol hasznélata helyett ajanlatos a vizet megfelel6 ion-semlegesitével keverni, mivel ez
azzal a tovabbi el6nnyel jar, hogy csokkenti a korréziét és az eltomddés kockazatat.

Példa

Itt elvégezhetiink egy szamitast a fenti példakban megadott motorfeltételek alapjan. Ha
feltételezziik, hogy az iigyfél csak 20 %-os glikoltartalmu vizet haszndl hit6folyadékként, akkor
figyelembe kell venni a csdkkent hékapacitas hatasat, és novelni kell az dramldsi sebességet az
egységre juté héelvezetés fenntartasa érdekében.

A téblazatbol kittinik, hogy a tiszta viz hékapacitdsa 20 °°C -on 4,189 (K] /kg K ), mig a 20
%-0s glikoltartalma vizé 3,951 (K] /kg K ).

4.189 _
de = 3527 X 22 =23.3 (l/min)

3 tablazat.3:
:’vai::z:;se;:iﬁriilmények kozott) adatlap AL
Forgatényomaték (T ) 1290 Nm 1290 Nm
Teljesitményveszteség (P ) 8262 W 8262 W
Hémérséklet-kiilonbség
a bemeneti és kimeneti oldal 5°C 5°C
kbzott (A8 )
Hutéfolyadék-aramlds (q ) 22 l/min 23,3 I/min
Kozeg 0 % tiszta viz 20 %-os glikol-viz keverék

3.1.3.3 Hiitéfolyadék-diagram

Szivattyd Aramlésméré Héméré Aramlésszabalyo
zas (bedllithatd)

Ez a szakasz a vizhiités egyszer(i vazlatos abrazolasat mutatja:

a. Egyetlen nyomatékmotor
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<

Chiller /
Heat Exchanger

. _/Outlet @

b. Parhuzamos iizem

 Inlet
<

Torque Motor

Chiller /
Heat Exchanger

s

;/_Outlet @®_
©-

Torque Motor

c. Mas késziilékekkel valé kozos hasznélat

Torque Motor

Minden esetben, ha az dramlast mds eszkozokkel kozdsen hasznaljak, az aramlast figyelni és szabalyozni

kell.

e N Inlet
N«

Chiller /
Heat Exchanger

\ _/O utlet @

Lr

-
==

share with other device(s)

d. Soros kapcsolds
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Soha ne hasznaljon soros kapcsolast!

Torque Motor

3.2 Hajtaserosito kivalasztas

3.2.1 Aramellatas és a szabalyozoé kivalasztasa

A dramellatas kivalasztasakor figyelembe kell venni a tartés dramot, a csticsaramot és a
buszfesziiltséget. Ezen feliil figyelembe kell venni a rezonanciahatést is, amelyet egyes
meghajtd rendszerek indukalhatnak a motorokban. A motorok t6bb, sorba kapcsolt tekercsbél
allnak. Minden tekercs rendelkezik soros induktivitdssal és szérdskapacitassal a fold felé. Az
igy létrejovo LC-haldzatnak van rezonanciafrekvencidja. Ha tehat elektromos rezgést
kapcsolunk a fazisbemenetekre (kiilongsen a PWM-modulaciés frekvenciat), a motor
csillagpontja a foldhoz képest nagyon nagy amplitidéval rezeghet, és ezek a rezgések
kdrosithatjak a szigetelést. Ez a jelenség erdteljesebben jelentkezik a nagy darabszamu
motoroknal (példaul a nyomatékmotoroknal).

Idedlis koriilmények kozott az aramellatas 4ltal generalt 600-V . -0s buszfesziiltségnek
+300V, -osnak kell lennie a foldhoz viszonyitva. Bizonyos konfiguracidékban azonban a busz és
a fold kozotti fesziiltség rezg6fesziiltséget mutat, és a magas fesziiltség csdcsa atkeriil a
motorra. A busz és a fold kdzotti rezgéfesziiltség a rendszer jellemzéitdl fiigg. A tapasztalatok
szerint a buszfesziiltséghez csatlakoztatott tengelyek szama alacsony rendszerek kevésbé
hajlamosak zavar6 rezgésekre a buszon, de példaul egy nagy, sok tengellyel és tobb orsdval
rendelkezd szerszamgép esetében a rezgések nagy amplittidét érhetnek el. Ha ezeknek a
rezgéseknek a frekvenciaja kozel van a motor rezonanciafrekvenciajahoz, ez tilfesziiltségi
meghibdsoddsokhoz vezethet a csillagpontban.

Az az eset, amikor a szabélyozé PWM-modulécids frekvenciaja véletleniil egybeesik a motor
rezonanciafrekvencidjaval. Ebben az esetben a PWM-modulacids frekvencia alaprezonanciaja
kozvetleniil gerjeszti a motor rezonanciafrekvencidjat, ami nagyon magas fesziiltségeket
eredményez a csillagpontban. Mivel a PWM-fesziiltség emellett egy téglalap alakd hullam,
paratlan harmonikusokat (1, 3, 5, 7 stb.) tartalmaz, amelyek szintén gerjeszthetik a motor
rezonancidjat. Szerencsére ezeknek a harmonikusoknak kisebb az amplitidéja, mint az
alaprezonancianak.

Egy masik esetben szintén tilfesziiltségi meghibasodds léphet fel. Ebben az esetben a PWM-
moduldciés frekvencia alaprezonancidja kdzvetleniil gerjeszti a motor rezonanciafrekvenciajat,
ami nagyon magas fesziiltségeket eredményez a csillagpontban. Mivel a PWM-fesziiltség
emellett egy négyszoghullam, paratlan harmonikusokat (1, 3, 5, 7 sth.) tartalmaz, amelyek
szintén gerjeszthetik a motor rezonanciéjat.

Osszefoglalva elmondhat6, hogy a meghibasodésok elkeriilése érdekében két tényez6t kell
figyelembe venni: a buszfesziiltség és a fold kozotti rezgéseket, valamint a PWM-moduldciés
frekvenciat. Ha a fenti két tényez6 nem lép rezonanciaba a motorral, akkor a motorra nem jelent
veszélyt.
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Adramellatas kivalasztasakor kérjiik, vegye figyelembe a kdvetkez6 feltételeket:
dV /dtAz dramellatds altal generalt cstcsfesziiltségek és dramgradiensek nem haladhatjak
meg a kovetkezd értékeket:

300-Vp -szabélyozd: 750V, (fazis-féld a PWM-frekvencian), fesziiltséggradiens: 8kV /us .

600- vagy 750-Vj -szabalyozé: legfeljebb 1050V, (fazis-fold a PWM-frekvencién) és 11 kV /us
fesziiltséggradiens.

A szabdlyozd és a motor kozotti vezeték a vezeték és a motor kdzotti impedancia-eltérés miatt
visszaverdd6 hullamot general, és a visszaverddd fesziiltség atfedésben van a kdvetkezd
bemeneti fesziiltséggel, ami a fesziiltség emelkedését eredményezi. Ez a jelenség annal
szembetiin6bb, minél nagyobb a motorvezeték hosszisaga. Meg kell mérni a motor kapcsain
léve fesziiltségeket, hogy azok a fent megadott értékek alatt maradjanak. Ha a mért érték
magasabb, védelem céljabodl sz(ir6t (dV /dt ) kell beépiteni a szabélyozd és a motor kozé.
Abra:3 .5 : A fazis-fold fesziiltség ingadozasénak sematikus abrézolésa a, “ (600/750-Vp, -
szabalyoz6) esetén

____________ e PWM-Periode .
1200 - L
aga I Vp-:'ak. to ground
\ E sag, 4
! =l
1 -7 = 30 h e i
L- 11 Wil ssclations
dV E % ol e
i | vV
oo I Bus _ Offset
é-- E -600
E. dl.t:- _______ : 200 Vp_eak. to ground
Time
3.4 tablazat:
Pont 600/750 V_DC szabélyozo
Vbus Max. 750

< 1050V, (fazis-fold)

V+ k. t d sz
[Viear. o grounal PWM-frekvencianal

< 1050V, (fazis-fold)

Voeak. ¢ d o
[Vocat. o grounal PWM-frekvencianal

< 11kV /us (pillanatnyi)

Ha nehéz meghatérozni a pillanatnyi
Fesziiltséggradiens |dV/dt|  feszlltséggradienst, a kbvetkez6 képlet hasznalhato
becslésre.

lav/de| = |(90%V,, — 10%V,)/t,|

3.2.2  Fesziiltségvisszaverddés a vezetékben

Amikor az elektromdagneses hulldam a vezetékeken halad, a vezeték mentén fesziiltség- és
aramingadozasok lépnek fel. Ha a vezeték hosszdsaga a hullamhosszhoz képest viszonylag
rovid, ez a jelenség elhanyagolhaté, és a fesziiltséget a vezeték teljes hosszan egyenletesnek
tekintjiik. Ha azonban az elektromdgneses hullam frekvencidja elég magas, a hulldmhossz
nagyon rovid lesz. Ebben az esetben a vezetékben jelentds fesziiltségeloszlas figyelheté meg. A
vezetékben fellép6 fesziiltségeloszlast a vezetékes atviteli elmélet alapjan kell kiszamitani. A
vezetékes atviteli elméletben az elektromossagot a vezetékben terjedd elekiromdagneses
hulldamként kezelik. Az atvitel soran fellépd impedancia-eltérés a beérkezd hullam
visszaver6déséhez vezet. Ez a jelenség inkdbb akkor fordul elé, ha motorot haszndlnak. Ennek
oka, hogy a motor impedancidja viszonylag nagyobb, mint a vezeték impedancidja. Ezért
visszaver6dé fesziiltség keletkezik, amely rakeriil a beérkezd fesziiltség hulldmforméjara.

Ezt a jelenséget a fesziiltségjel emelkedési ideje befolydsolja. Az IEC 61800-8 szabvény szerint
a szokasos emelkedési id6t, 50 ns és 1us kozott van. Miutan a terjedési sebességetv a vezeték
jellegzetes induktivitasa és jellegzetes kapacitasa alapjan kiszamitottuk, megbecsiilhet6 a
kritikus hosszlsagl,, , amelynél a maximalis visszaver6dé fesziiltség jelentkezik:
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1
v = —— (typical 50~300m/us)
LoCo
vt
I = Tr
v= Az impulzusok a motorvezetékeken terjedési sebességgel terjednek
Lo= a vezeték jellegzetes induktivitasa

C,= a vezeték jellegzetes kapacitasa

3. 4bra.6 : emelkedésiid6 t_r

Voltage

v

£

1000 V,, fersrssssrsnnninnaninn,

L A T

lu% Vpp IEEIIEEEEES
0% V,, : ot

Ly tog Time

El6szor hatarozza meg al., értéket. Ha a motorZ,,, és a vezetékZ, jellegzetes impedanciaja
ismert, akkor a kovetkez6 feltételek mellett becsiilheté a motoron fellépé maximalis fesziiltség:

1. Ha a motorvezetékl, hosszusédga meghaladja a kritikus hosszisagot [, :
Vinot = 1+ F)Vinv
2. A motorvezeték hosszusagal, a kritikus hosszlsdg alatt van [, :
lc
Vot = (1 +I_F) Vinw
cr
Vino:= A motor kapcsain mért csdcsfesziiltség
Vinw= A dramatalakito kimeneti fesziiltsége

I'=Visszaverddési egyiitthatd a motorvezeték és a motor koz6tti impedancia-eltérés
fliggvényében:
Zm - ZO

r=-m 20
Zn + 7o

A vezeték jellegzetes impedanciajaZ, pontosan meghatdrozott, és a vezeték paramétereit6l
fligg, mint pl. aLy ,C, a jellegzetes impedanciaR, a jellegzetes admittanciaG, . Ha
feltételezziik, hogy veszteségmentes vezetékrél van sz6, akkor aZ,, a kovetkez6képpen

abrazolhato:
Ly
T~ |—
0 CO

A motorimpedanciaZ,, azonban nem hatarozhaté meg egyszer(ien. Csak annyit tudunk, hogy a
motor teljesitményének ndvekedésével az impedanciaZ,,, csokken, és a visszaverdési
egyiitthaté is csokken.

Ha fesziiltségvisszaverddés 1ép fel, és a fesziiltség tdl nagy, a legrosszabb esetben szinte teljes
visszaverGdés (I' ~ 1) kovetkezik be, amiV,,,o; ~ 2V, értékhez vezet.
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3. abra.7 : Fesziiltségarany a vezetékhosszusagok aranyanak fiiggvényében (abra)

Vmocor"'v;inpur
2.5

1.5 -

0.5 -

0 1 2 3 4 5 6

Lcabis"[‘m*iticai

Abra:3 .8 : 4 Példa a frekvenciavalté kimeneti fesziiltségére és a motor kapcsain 1évé
fesziiltségre 200 m-es motorvezeték esetén (IEC 61800-8:2010)

V)

15000
oy Motor

12500

10000 Gy

7500

Dola Y - 99524 = X
s 00 !

L]

o0

2500

-5000

00 10u W00 Hu 40u
s e 1310

A bemeneti fesziiltség emelkedési idejének meghosszabbitdsa és a motorvezeték
hosszisaganak lehetd legnagyobb mértékd roviditése mellett sziir6 (dV/dt, szinuszhullam, fojtd
sth.) is felszerelhet6 a motor és a szabalyozo kozé a fesziiltséggradiens csokkentése és a
tllzott fesziiltségterhelés miatti motor szigetelésattorés kockazatanak csokkentése érdekében.
Altaléban a sz(irégyartok azt javasoljak, hogy a sz(irét a szabalyozé kozelében szereljék fel -
minél kdzelebb, annal jobb.
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3. abra.9 : dV/dt sz(iré konfiguracié

Controller & Drive dvidt Filter Long Cable Maotor
g I
L1 U u AN — T
L2 v v v AN
L3 W N w ANNN— T
T T . vy
Voliaga(V) Waoliags(V) 644V Waoltags(V) 438V
aan 41 8 V o0 f o0
500 f 500 500 f
400 f | aan 400 Ao
| f—— L —— |1
200 f 200 200 |
o 0 o
200 | l_,._,___’____ o =000 e . o0 | rl'l""k'_\"_v_\
" |
-400 - -400 -400 -
600 00 00
-800 00 00
a1 8.2 8.3 8.4 85 ] 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 [ i 06 07 08 08
Tirre Jms] Tirre Jms] Tirre Jms]

(a). A vezeték hosszlisdga 2 m

(b). A vezeték hosszlisaga 23 m (c). A vezeték hosszisaga 23 m

+dV/dt sz(ir6

3. abra.10 : Példa a motorfesziiltség (fazis-fold) kozotti dsszefiiggésre.

3.23 Semleges pont vagy csillagpont Oszcillacios jelenség

Ha a motorra magas kapcsoldsi frekvencidju fesziiltséget kapcsolnak, a motor egy
ellendllasbdl, induktivitashol és szoraskapacitasbol allo RLC-kdrnek tekinthetd. A csillagpont az
aramkor végén taldlhato, az alabbi dbra szerint. Ekkor a fesziiltség a motor és a fold kozott
oszcillal az dramkdrben, és a maximalis érték a csillagpontban keletkezik, az alabbi abra
szerint. Ha a bemeneti fesziiltség frekvencidja kdzel van a rezonanciafrekvencidhoz, a
csillagpont kozelében a tekercs szigetelése megsériil a fold felé folyamatosan keletkezé magas
fesziiltség miatt.

Megjegyzés: Ez a jelenség akkor valik leginkabb nyilvanvaléva, amikor a motor leall.

3. abra.11: Egyszer(isitett helyettesité aramkor (racshalézat)
> | Ej n ij / Ej Ej Ej \j ............ Jm Neutral point
(Star point)
PE

Az abran lathaté modon ez egyszeriien alulateresztd sziir6ként értelmezhetd a motor bemeneti
csatlakozasatdl a csillagpontig. Tulajdonsagait a motor kivitele és a vezetékezés hatarozza
meg. Alulatereszt6 jellemz6i és az a tény, hogy a hatarfrekvencia altalaban 20 kHz és 200 kHz
kozott van, miatt kizart, hogy a vezetékek visszaverddései befolyasoljdk, amelyek fesziiltsége
koriilbeliil 1-2 MHz. Ezért a csillagpont kdzelében a szigetelés karosodasat nem okozhatjak a
vezetékek visszaverédései vagy a fesziiltséggradiensek.

Ha rezgés Iép fel, a fesziiltség amplitddéja még a rezonanciafrekvencia kdzelében sem til nagy,
feltéve, hogy elegend® csillapitas van. A motor belsejében fellép6 természetes csillapités
azonban dltalaban nem elegendé a tllzott fesziiltségcsticsok kialakuldsanak
megakadalyozasahoz. Ebben az esetben a csillagpontot addig terheli a PWM-modulacids
frekvenciéju fesziiltség, amig a szigetelés 4t nem éget. Altaldnossagban megallapithaté, hogy
azonos szerkezeti méret(i motoroknal, kiilonb6z6 bekdtési véaltozatok esetén a nagyobb
forgatényomaték-allandéval rendelkez6 kivitel inkabb rezonanciafrekvencidhoz vezet. A
csillapitas csokken, és a csillagpont rezonanciafesziiltségének csicsértéke emelkedik.

Nagyon nehéz el6re megjésolni, hogy ez a rezonancia a motorral egyiitt a teljes rendszerben
jelentkezik-e. Még akkor is, ha a motorba valé belépés el6tt a foldhoz viszonyitott fesziiltség
megfelel a kovetelményeknek, egyes esetekben a semleges ponton mégis nagy
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fesziiltségkiilonbség alakulhat ki a foldhoz képest. Ezért - kivéve a TM-5 sorozatd motorokat,
amelyeknél a szabdlyoz6 600V, kimeneti fesziiltsége mellett nincs kockazata a motor
karosodasanak - ajanlott az els6 eszkozhoz semlegesvezetékes motort hasznalni, és a motor
bekapcsoldsa kdzben mérni a semleges ponton a foldhoz viszonyitott fesziiltséget. Ha a
fesziiltségmérés eredménye nem jelez a motor szigetelésének karosodasara utal6 kockézatot,
a motor szigetelése utdn a semlegesvezet6 figyelmen kiviil hagyhat6 vagy nem kell kihdzni.

Ha azonban a helyzet kockazatosnak tiinik, egy altalanos megoldds az, hogy levélasztunk egy
semleges vezetéket a motorrol, és egy ,snubber”-t telepitiink a fesziiltség elnyomasara. A
»Snubber” hasznalatat illet6en a konfiguracié a kiilonbozd gyartok altal kidolgozott miikddési
elvektdl fliggden eltérd. Az dsszes részletet nem lehet ebben a kézikdnyvben ismertetni.

Megjegyzés

A mérés utan a fesziiltségi kockdzatok értékelésével és a lehetséges megoldasokkal
kapcsolatban fordulhat a HIWIN-hez. Alkalmazasokkal kapcsolatban kérjiik, vegye fel a
kapcsolatot a HIWIN-nel.Tip_Cross-Ref

Abra:3 .12 : snubber nélkill

800V

600V -
400 V

200V

——Phase to ground
(Input at Motor Terminal)

ov

Meutral to ground
(Output at Motor Neutral point)

-200V

-400 v

-600 Vv

-800V ~ T
215 217 219 221 223 225

Time [ms]
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Abra:3 .13 : Snubberrel
8oov

600V

400V C C
200V
ov ——Phase to ground
:I {Input at Motor Terminal)
-200 W - £ } —— Neutral to ground

| |

o U (Output at Motor Neutral point)
-400 v
-600V
-800V T T
215 21.7 219 221 223 225
Time [ms]

Abra:3 .14 : Snubber bekotés

Nyomatékmotor TM-Komponenten-05-0-HU-2604-MA oldal46 121



Mator
Controller & Drive

L1 U .
Neutral point
L2 7] Y

L3 w

WlH

alH

K

= | Snubber |—

(a). Schaltplan A

Motor
Controller & Drive

L1

= =

Meutral point
L2

Lt

L N P,
-
=

L3

- o

— = = c
i

Snubber
U
v NP
W

3.24  Anullpontfesziiltség mérése

A\ Veszély! Elektromos fesziiltség veszélye!

A csatlakoztatasi vagy mérési munkak el6tt és kozben veszélyes dramok folyhatnak.
- A csatlakoztatédsi munkdkat kizarélag szakképzett villanyszerel6 végezheti, és csak az
aramellatas kikapcsolt allapotéban!

- A motorrendszeren végzett csatlakoztatasi és mérési munkak el6tt sziintesse meg az
aramellatast, és biztositsa azt a visszakapcsolas ellen!

A\ Veszély! Aramiités veszélye!
Aramiitésveszély a mérépontok csatlakozasénal.

- A mérévezetékek atfedési pontjait szigetel6anyagokkal, példaul szigetel6papirral,
szigetel6szalaggal stb. kell burkolni.

A késziilékek kovetelményei

(1) Hajtas

(2) Motor (kivezetett csillagponttal)

(3) Oszcilloszkdp (sdvszélesség > 150 MHz)

(4) Nagyfesziiltségi differencialis méréérzékel6k (maximalis fesziiltség: Vpk-pk +1500 V, sdvszélesség >
5MHz)
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A fesziiltségmeérés eljarasa
Kapcsolja le az aramellatast, és biztositsa azt az Gjaindulas ellen.

Kossiik be a késziiléket az aramkori rajz szerintAbra:3 .16 , és egy nagyfesziiltség(i
differencialis mérécso6vel kdssiik 0ssze a kovetkez6 két pontot:

Mérje meg a fesziiltséget a hajtas kimenetén a foldhoz (CH1-ként definidlva) viszonyitva.
Mérje meg a fesziiltséget a semleges ponttdl a fold felé (CH2-ként definialva).
A foldelés mérési pontjainak ugyanazon a helyen kell lenniiik.

A csatlakoztatas befejezése utan kapcsolja be az aramellatast, és inditsa el a motorot
(forgatds nem sziikséges).

Figyelje meg a fesziiltség hullamformajat oszcilloszképpal. Itt [athaté egy példa a
fesziiltség hulldmforméjara:Abra:3.15 .

Képerny6kép a kimeneti fesziiltség hullamformajarél. Meg kell mérni a maximalis
fesziiltségkiilonbséget, és legalabb 5 teljes hullamforméat be kell vonni (ahogyan azFehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. Abra:3 .15 .abrén lathaté).

Mentse a fesziiltséghulldmforma-adatokat CSV-f4jlként, amelynek tartalmaznia kell az idé-
és fesziiltségérték-adatokat két mérési pont szinkronizalasa alapjan.

Ha a hajtémotor kiilonbozé PWM-modulacids frekvencidkkal rendelkezik, a hajtas PWM-
modulécios frekvenciajat mddositani kell. Az 6sszes hasznalhaté modulacids frekvenciat
kiilon-kiilon meg kell mérni és rogziteni.

Ismételje meg a fenti |épéseket, hogy egymas utan megmeérje a semleges pont és a fold
kozotti fesziiltséget.

A fesziiltség hulldmforma rogzitésekor figyelembe kell venni, hogy a fesziiltség id6szakosan valtozhat
(Abra:3 .15 . 4brdn lathaté médon). Kérjiik, rogzitse a csdcsfesziiltséget.

Mivel a motor blokkolt dllapotban van, felmelegszik. Kérjiik, a mérés soran kapcsolja be a hiitét.
Az aktivalé aramot korlatozni kell, és nem lehet nagyobb, mint a nyugalmi dram.

Adatok kiértékelése
Jegyezze fel a meghajtasi teljesitményének mérési pontjatél a motor interfészéig (a motor szerelési
feliiletének kozelében) vezeték hosszlsagat.

Kérjiik, bocsdssa a HIWIN rendelkezésére a fesziiltséghullam alakjanak képerny6keépeit és az adatokat
tartalmazé CSV-fajlokat, hogy a HIWIN segithessen Onnek a kockézatértékelésben és a megoldasok
kidolgozéséaban.

Abra:3 .15 :A fesziiltség hulldmforma régzitett diagramja.

1000V
80V
600V
400V

20V
CH1
CH2

ov

Max. Spannung 932 V| “*Y

/‘\ Min. Spannung -962 V
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Abra:3 .16 : A semlegespont-mérés kapcsolasi rajza.
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4  Szillitas és beallitas

4.1 Szallitas

A\ Veszély! Eletveszélyes erds magneses mezék!

A nyomatékmotorok kdornyezetében fellép6 er6s magneses mezdk veszélyt jelentenek az
aktiv orvosi implantatummal rendelkezé személyek szamara, akik a motorok kdzelében
tartézkodnak. Ez akkor is érvényes, ha a motor ki van kapcsolva.

- Ha On érintett, tartson legalabb 300 mm tavolségot az allandé magnesektdl
- A statikus magneses mez6k 0,5 mT-os kiiszobértéke a 2013/35/EU iranyelv szerint
- Kérjiik, vegye figyelembe a nemzeti és helyi irdnyelveket és el6irdsokat is.

- Hivatkozés: A Német Torvényes Balesethiztositas (DGUV) 103-013 szabélya hatdrozza
meg a magneses mezbkkel valé6 munkavégzésre vonatkozé kovetelményeket

A\ Figyelem! Nehéz teher jelentette veszély!

A nehéz terhek emelése izomhiizddashoz vagy randuldshoz vezethet.

- 20 kg feletti nehéz terhek pozicionélasahoz hasznaljon megfeleld tervezési
emel6berendezést!

- Fiigg6 terhek kezelésekor vegye figyelembe a hatélyos munkavédelmi eléirdsokat!

- A stator- és rotor-széllitoberendezéssel (hid) elldtott motorokat a felfiiggeszt6 furatokon
keresztiil lehet felfiiggeszteni. A felfiiggesztés sordn minden esetben figyelembe kell venni
az alkatrészek szilardsagat.

- Hasznaljon olyan gyiir(is csavarokat, amelyek megfelelnek a DIN 580 vagy a JISB1168
szabvany kovetelményeinek.

A Figyelem! Orak és magneses adathordozdk fizikai karosodasénak veszélye.

Az er6s magneses erdk tonkretehetik az 6rédkat és a magneses adathordozdkat a
nyomatékmotor kozelében!

- Ne helyezzen érakat vagy méagneses adathordozokat a nyomatékmotorok kdzvetlen
kozelébe (<300 mm)!

A Figyelem! A nyomatékmotor-rendszer kdrosodasa!

A nyomatékmotor mechanikai hatdsok kovetkeztében megsériilhet.

—Ne hiizza kozvetleniil a vezetéket.

—Ne tegyen nehéz tehereket vagy éles targyakat a motorra.

Szallitasi ovintézkedések

- Az éllandé mégneseket az International Air Transport Association (IATA) veszélyes aruként
(mégneses anyag: UN2807) sorolja be.

- Az dlland6 méagneseket tartalmazd termékek esetében nincs sziikség tovabbi csomagolasi
intézkedésekre a magneses mezd ellenélldsanak biztositdsa érdekében tengeri és
szarazfoldi szallitas soran.

- Az dlland6 mégneseket tartalmazd termékek Iégi szallitdsakor nem szabad tdllépni a
vonatkozd IATA csomagolasi utasitdsban meghatarozott maximélisan megengedett
magneses térersségeket. Ezen termékek szallitdsdhoz kiilonleges intézkedésekre lehet
sziikség. Egy bizonyos magneses térersség felett az ilyen szallitmanyokat az IATA 953
csomagoldasi utasitdsnak megfelelGen kell cimkézni (Iasd aldbb vagy az IATA aktudlis
szabalyozdsat).
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- Azok a termékek, amelyek legnagyobb mezéereje meghaladja a 0,4184/m (0,525uT )
értéket vagy a 2°-os irdnytieltérést, a terméktdl 4,6m tavolsagban mérve, szallitasi
engedélyt igényelnek a termék szallitasanak kiindulasi orszagaban (szarmazasi orszag)
illetékes nemzeti hatosagtol, valamint attél az orszagtdl, ahol a 1égi fuvarozé székhelye
talalhatd. Kiilonleges intézkedéseket kell hozni a termék széllitdsanak lehet6vé tétele
érdekében.

- Olyan termékek szallitdsa esetén, amelyek legnagyobb téreréssége 0,4184/m (0,525uT
) vagy 2°-os iranytieltérés, a termékbdl 2,1m tavolsaghan mérve, a szallitas a veszélyes
aruk szallitdséara vonatkozd eldirdsok szerint torténik.

- Olyan termékek szallitasakor, amelyek legnagyobb mezéereje 0,4184/m (0,525uT )
alatt van, a termékhdl 2,17m tévolsaghan mérve, nem kell értesitenie az illetékes
hatdsdgokat, és a terméket sem kell cimkézni.

- A motoralkatrészek eredeti csomagolasban torténd szallitasat nem kell bejelenteni, sem
cimkézni.

- A szillitasi feltételeknek meg kell felelniiik az EN 60721-3-2:2018 szabvénynak.

4 . tablazat.1 : Széllitasi feltételek

Kornyezeti paraméterek egység Erték
Léghémérséklet (°C) -5~40

Relativ paratartalom (%) 5-85
Homérséklet-valtozasi sebesség  (°C/min) 0,5

Kondenzécid Nem megengedett
Jégképzbdés Nem megengedett
Széllitasi feltételek 2K11 osztaly

A motor olyan kornyezetben széllitsa, ahol megfelel6 védelem biztositott az id6jardsi viszontagsagok
ellen (beltér/gyar)

Bioldgiai feltételek 2B1 osztaly
Kémiailag aktiv anyagok 2C1 osztaly
Mechanikailag aktiv anyagok 285 osztély

Mechanikai feltételek 2M4 osztaly

4.2 Szaillitas a telepitési helyre

A\ Veszély! Erés magneses mezok életveszélyt jelentenek!

A nyomatékmotorok kozelében fellépd er6s magneses mezdék veszélyt jelentenek azok
szamara, akik aktiv orvosi implantatummal rendelkeznek, és a motorok kozelében
tartézkodnak. Ez akkor is érvényes, ha a motor ki van kapcsolva.

- Ha On érintett, tartson legaldbb 300 mm tavolsdgot az 4llandé magnesekté|
— A statikus magneses mezdk 0,5 mT-os kiiszobértéke a 2013/35/EU irdnyelv szerint
— Kérjiik, vegye figyelembe a nemzeti és helyi irdnyelveket vagy kovetelményeket is.

- Hivatkozés: A Német Torvényes Balesetbiztositas (DGUV) 103-013 szabalya hatdrozza
meg a magneses mezdkkel valé munkavégzésre vonatkozd kdvetelményeket

A\ Figyelem! Nehéz teher jelentette veszély!

A nehéz terhek emelése izomhiizddashoz vagy randuldshoz vezethet.

- 20 kg feletti nehéz terhek elhelyezéséhez hasznaljon megfeleld tervezési
emeléberendezést!

- Fiigg6 terhek kezelésekor vegye figyelembe a hatdlyos munkavédelmi eléirdsokat!
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HIWIN.

- A dllérész- és rotor-szallitoberendezéssel (hid) ellatott motorokat a felfiiggeszté furatokon
keresztiil Iehet felfiiggeszteni. A felfiiggesztés soran minden esetben figyelembe kell venni
az alkatrészek szilardsagat.

- Hasznaljon olyan gyiir(is csavarokat, amelyek megfelelnek a DIN 580 vagy a JISB1168
szabvany kovetelményeinek.

A Figyelem! Orak és méagneses adathordozok fizikai kdrosodasénak veszélye.

Az er6s magneses erdk tonkretehetik az 6rdkat és a magneses adathordozdkat a
nyomatékmotor kozelében!

- Ne helyezzen 6rékat vagy magneses adathordozdkat a nyomatékmotorok kdzvetlen
kozelébe (<300 mm)!

A Figyelem! A nyomatékmotor-rendszer kdrosodasa!
A nyomatékmotor mechanikai hatasok kdvetkeztében megsériilhet.
—Ne hizza kozvetleniil a vezetéket.

—Ne tegyen nehéz tehereket vagy éles targyakat a motorra.

A motor, az allérész és a forgérész emeléséhez mindig hasznalja az emeloszemeket

Ha harom vagy tGbb gyirdit (a DIN 580 szerint) hasznal, a gy(riiket egyenl tavolséagra kell
elhelyezni. A motor emelési pontjai kdzotti kotél hosszisaganak mindenhol egyenl6nek kell
lennie.

4 . 4bra.1: A motor kozvetlen kezelése emel6szemekkel

60775

(b)

(). Hasznaljon haromnal tébb gydrt (b). A gy(rik befogési szoge

Kérjiik, keriilje a 30 kg-nal nagyobb sulyi motorok és a D-sorozatnél nagyobb szerkezeti méret(i
motorok felfiiggesztését. Ezzel megelézhetd, hogy a motor tdlterhelés miatt megsériiljon. A
szereléshez ajanlott egy eliilsé harompontos rendszer hasznélata, akér egy kiegészit6 tartdval,
akar egy allithato tavolsagi mddszerrel.

Nyomatékmotor TM-Komponenten-05-0-HU-2604-MA oldal52 121



Abra:4 .2 : Kérjiik, keriilje a til nehéz vagy tdl nagy targyakra valé felakasztast

(@ (b) (©)

Ne hasznélja az emeldszemeket és a széllitéeszkozt (hidat) a motor (allérész és forgorész)
kozvetlen mozgatasara.

Az emeléshez haszndlja a rotoron és az allérészeken taldlhatd szerel6furatokat. Kérjiik, olyan
emel6szemeket hasznaljon, amelyek egyenlé tavolsagra vannak egymastol. A motor emelési
pontjai kozotti kotél hosszdsaganak mindenhol azonosnak kell lennie.

4. dbra.3 : A motor emelése emelGszemek és széllitéeszkoz (hid) hasznélataval nem
megengedett

Megjegyzés

A motor slilyatél és a szerkezeti adottsagoktol fiiggéen a szallitoeszkozok (hidak) darabszéama
esetenként eltérd lehet. A szallitoeszkozok (hidak) pontos darabszamait kérjiik, a jovahagyasi
rajzokbol vegye ki.

4.3 A felallitasi helyre vonatkozo kovetelmények

A\ Eletveszélyes erds magneses mez6k!

A nyomatékmotorok kdrnyezetében fellép6 erés magneses mezdék veszélyt jelentenek az
aktiv orvosi implantatummal rendelkezé személyek szamara, akik a motorok kdzelében
tartézkodnak. Ez akkor is érvényes, ha a motor ki van kapcsolva.

- Ha On érintett, tartson legalabb 300 mm tavolségot az allandé magnesektsl
- A statikus magneses mez6k 0,5 mT-os kiiszobértéke a 2013/35/EU iranyelv szerint
- Kérjiik, vegye figyelembe a nemzeti és helyi irdnyelveket vagy kovetelményeket is.

- Hivatkozés: A Német Torvényes Balesetbiztositas (DGUV) 103-013 szabdlya hatdrozza
meg a magneses mezdkkel val6 munkavégzésre vonatkozd kdvetelményeket
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A\ Figyelem! Nehéz teher jelentette veszély!

A nehéz terhek emelése izomhiizéddashoz vagy randuldshoz vezethet.

- 20 kg feletti nehéz terhek elhelyezéséhez hasznaljon megfelel6 tervezési
emel6berendezést!

- Fiiggd terhek kezelésekor vegye figyelembe a hatalyos munkavédelmi elSirasokat!

- A stator- és rotor-szallitéberendezéssel (hid) ellatott motorok a felfiiggeszt6 furatokon
keresztiil felakaszthatdk. A felfiiggesztés soran minden esetben figyelembe kell venni az
alkatrészek szildrdsagat.

- Haszndljon olyan gyiiris csavarokat, amelyek megfelelnek a DIN 580 vagy a JISB1168
szabvany kovetelményeinek.

A Figyelem! Orak és méagneses adathordozék fizikai karosodésanak veszélye.
Az er6s magneses erdk tonkretehetik az 6rdkat és a magneses adathordozdkat a
nyomatékmotor kozelében!

- Ne helyezzen érakat vagy magneses adathordozokat a nyomatékmotorok kdzvetlen
kézelébe (<300 mm)!

A Figyelem! A nyomatékmotor-rendszer megrongalodhat!

A nyomatékmotor mechanikai hatasok kdvetkeztében megsériilhet.

—Ne hizza kozvetleniil a vezetéket.

—Ne tegyen nehéz tehereket vagy éles targyakat a motorra.

A\ Veszély! Erés vonzberdk miatt szorulasveszély &ll fenn!

- Arotorokat és az éllérészeket dvatosan szerelje be!

- Ne tegyen ujjait vagy targyakat a rotorok és az éllorészek kozé!

- Arotor és a magneses targyak véletleniil vonzédhatnak egymashoz és iitkdzhetnek!
- Két rotor véletleniil egymdshoz vonzédhat és Osszeiitkozhet!

- Arotor éltal a targyra gyakorolt magneses er6 tobb kN is lehet, ami testrész
beszoruldsahoz vezethet.

- Ne becsiilje ala a vonzoer6t, és jarjon el 6vatosan.
- Sziikség esetén viseljen véddkesztyiit.
- A munkdhoz legalabb két személy sziikséges.

- Ha a szerelési Iépések még nem jutottak el a rotor felszereléséig, kérjiik, el6szor tarolja a
rotort egy biztonsagos és megfeleld helyen.

- Soha ne vegyen fel egyszerre tobb rotort.
- Soha ne helyezzen két rotort védéberendezés nélkiil kozvetleniil egymas mellé.

- Ne vigyen méagneses anyagokat a rotor kozelébe! Ha a szerszamot meg kell magnesezni,
kérjiik, tartsa meg mindkét kezével, és lassan kozelitse a rotorhoz!

- Javasoljuk, hogy a rotort kozvetleniil a kicsomagolds utén szerelje be!

- Adllérész és a rotor 0sszeszereléséhez szerelési segédletre van sziikség, hogy az éllérész
és a rotor kiilon-kiilon 6sszeadllithatd legyen. Kérjiik, kovesse a helyes eljarast.

- Tartsa mindig kéznél a kdvetkezd szerszdmokat, hogy a magneses erd éltal fogva tartott
testrészeket (kezek, ujjak, labak stb.) kiszabadithassa.

- Nem mégneses, szilard anyagbdl késziilt kalapécs (kb. 3 kg)

- Két, nem magneses anyaghol késziilt ék alakd csisz6 (ék alaku, hegyes szog 10°-15°,
minimalis magassag 50 mm).
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4.4 Tarolas

A\ Eletveszélyes erés magneses mezok!

A nyomatékmotorok kdrnyezetében fellép6 er6s magneses mezdk veszélyt jelentenek az
aktiv orvosi implantatummal rendelkezé személyekre, akik a motorok kozelében
tartézkodnak. Ez akkor is érvényes, ha a motor ki van kapcsolva.

- Ha On érintett, tartson legalabb 300 mm tavolséagot az allandé magnesektdl
- A statikus magneses mez6k 0,5 mT-os kiiszobértéke a 2013/35/EU iranyelv szerint
- Kérjiik, vegye figyelembe a nemzeti és helyi irdnyelveket vagy kovetelményeket is.

- Hivatkozasként: A Német Torvényes Balesetbiztositds (DGUV) 103-013 szabdlya hatarozza
meg a magneses mezbkkel valé6 munkavégzésre vonatkozé kovetelményeket

Ovintézkedések a tarolas soran

Ne térolja a terméket gytlékony kdrnyezetben vagy vegyi anyagokkal egyiitt.

A terméket nedvességtél, portdl, karos gazoktdl és folyadékoktdl mentes helyen tarolja.
A terméket alacsony rezgésszint(i helyen szerelje fel.

A termék tisztitasa: Torolje le alkohollal (70% )

A sériilt termék drtalmatlanitasa: A helyi térvények és el6irdsok szerint drtalmatlanitsa.
A térolasi feltételeknek meg kell felelniiik az EN 60721-3-1:2018 szabvanynak

A motor a kovetkezd feltételek mellett legfeljebb két évig tarolhaté beltéri helyiségekben:

- Szdraz

- Pormentes

- Rezgésmentes

- JO6 szellézés

- Ellendllas széls6séges id6jarasi koriilményekkel szemben
- Ahelyiség leveg6je nem tartalmaz korroziv gdzokat

- Kerlilje a motor rezgéseit és a nedvességet

Ha nincs széraz tarolasi kornyezet, a kovetkez6 intézkedéseket kell megtenni:

- Csomagolja be a motort nedvességelnyel6 anyagba, és helyezzen ra tomitést.

- Tegyen széritdszert a tomitéssel ellatott csomagolésba; a szaritdszert ellendrizni kell, és
sziikség esetén ki kell cserélni.

- Rendszeresen ellenérizze a motort.

A motorokat az eredeti csomagoldsukban, vizszintesen kell tarolni. Ideiglenes térolas a
csomagolason kiviil is lehetséges, feltéve, hogy megfelelé tdmasztas és védelem
biztositott. Ezenkiviil a tarolasi kdrnyezetnek is meg kell felelnie a kovetelményeknek.
Kérjiik, gy6z6djon meg arrél, hogy a vezetékek felfelé mutatnak, hogy elkeriilje azok
beszorulését, amint az aAbra:4 .4 alul l4thaté.

Hossz( tavd tarolds és a motor kivétele utan a szigetelési ellenéllas értéke a nedvesség
hatdsara csokkenhet. A gép beszerelése el6tt ellendrizze a motor szigetelési ellenéllasat.
Hasznéljon olyan mérémiiszert, amely megfelel az EN61557 szabvanynak. A tesztnek 60
masodperc elteltével 1000V, fesziiltség mellett 100M(Q értéket kell elérnie. Ha a
specifikaciok nem teljesiilnek, a motor valészin(ileg nedves. Kozvetlen hasznélat esetén ez
szigetelési kdrosoddshoz vezethet. Kérjiik, forduljon a HIWIN-hez ajanlasokért.
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Abra:4 .4 : A csapagy csomagolason kiviili elhelyezésének sematikus 4brazolasa

4 tablazat.2 : Tarolasi feltételek

Kornyezeti paraméterek egység
Léghémérséklet (°C)
Relativ paratartalom (%)
Abszolut paratartalom (g/m®)
Hémérséklet-valtozasi sebesség (°C/min)
Légnyomas (kPa)
Napsugarzas (w/m?)

Kondenzacid
Jégképzodés

Hossz tavd tarolasi feltételek

A motor id6jaras ellen jol védett kdrnyezetben tarolja. (Beltér/gyar)

Bioldgiai feltételek 1B1 osztély
Kémiailag aktiv anyagok 1C1 osztaly
Mechanikailag aktiv anyagok 15811 osztaly
Mechanikai feltételek 1M11 osztély

4.5 Kicsomagolas és felallitas

A\ Figyelem! Nehéz teher jelentette veszély!

0,5

70-106

700

Nem megengedett
Nem megengedett

Lasd az 1K21 osztalyt

A nehéz terhek emelése izomhiizddashoz vagy randuldshoz vezethet.

- 20 kg feletti nehéz terhek elhelyezéséhez hasznaljon megfelel6 tervezési

emel6berendezést!

- Fiiggd terhek kezelésekor vegye figyelembe a hatalyos munkavédelmi elSirasokat!

- A stator- és rotor-szallitéberendezéssel (hid) ellatott motorokat a felfiiggeszté furatokon
keresztiil Iehet felfiiggeszteni. A felfiiggesztés sordn minden esetben figyelembe kell venni

az alkatrészek szilardsagat.

- Hasznaljon olyan gyiir(is csavarokat, amelyek megfelelnek a DIN 580 vagy a JISB1168

szabvany kovetelményeinek.

Kérjiik, a termék szétszerelését és dsszeszerelését beltéri helyiségben végezze. A termék
csomagolasénak szétszerelésére vonatkozo dvintézkedések a kovetkezok:

- Kérjiik, ellendrizze, hogy a mennyiség és a cimkén szerepl6 adatok helyesek-e.

- Kérjiik, dvatosan nyissa ki a kartondobozt, és vegye figyelembe, hogy a rotor magnest

tartalmaz.

- Haaterméket valamilyen probléma miatt vissza kell kiildeni a HIWIN-nek, kérjiik, hasznalja
az eredeti csomagoldst a biztonsagos szallitds érdekében. Ha a termék kifogastalan
allapotban van, kérjiik, a csomagolast kornyezetbarat médon artalmatlanitsa.
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- Kérjiik, a csomagoldst megfelel6en tarolja; amennyiben a terméket termékproblémdk miatt
vissza kell kiildeni az eredeti gyartonak, kérjiik, a termék biztonsagos szallitdasanak
biztositasa érdekében hasznalja az eredeti csomagolést vagy kdornyezetbarat
termékcsomagolast, mielétt a terméket visszakiildi.

- Kérjiik, dvatosan vegye ki a terméket a csomagoldsbdl, ellendrizze, hogy a kiilsé burkolat
sértetlen-e és a tartalom megfeleld-e, és sziikség esetén készitsen fényképeket
dokumentécids célokra.

- Kérjiik, a szerelés el6tt 6vatosan szallitsa a terméket a felallitasi helyre. Mivel a rotor
magnest tartalmaz, keriilni kell a magneses targyakat a kdzelében.
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5 Szerelés és csatlakoztatas

5.1 Mechanikus telepités

A\ Veszély! Elektromos fesziiltség veszélye!

A szerelés, leszerelés és javitasi munkak el6tt és kdzben veszélyes dramok folyhatnak.

— A munkdkat kizarélag szakképzett villanyszerel6 végezheti, és csak az dramellatas
kikapcsolt allapotaban!

— A direkt hajtast meghajt6 rendszeren végzett munkak el6tt sziintesse meg az dramellatast,
és biztositsa azt a visszakapcsolas ellen!

A\ Veszély! Erés vonzberdk miatt szorulésveszély &ll fenn!

— Arotorokat és az allérészeket dvatosan szerelje be!

- Ne helyezzen ujjakat vagy targyakat a rotorok és az éllérészek kozé!

- Arotor és a magneses targyak véletleniil vonzédhatnak egymashoz és iitkozhetnek!
- Két rotor véletleniil egymdashoz vonzédhat és 0sszeiitkozhet!

- Arotor éltal a targyra gyakorolt magneses er6 tobb kN is lehet, ami testrész
beszoruldsahoz vezethet.

- Ne becsiilje ala a vonzoer6t, és jarjon el 6vatosan.
- Sziikség esetén viseljen véddkesztyiit.
- A munkdhoz legalabb két személy sziikséges.

- Ha a szerelési Iépések még nem jutottak el a rotor felszereléséig, kérjiik, el6szor tarolja a
rotort egy biztonsagos és megfeleld helyen.

- Soha ne vegyen fel egyszerre tobb rotort.
— Soha ne helyezzen két rotort védéberendezés nélkiil kozvetleniil egymas mellé.

- Ne vigyen méagneses anyagokat a rotor kozelébe! Ha a szerszamot meg kell magnesezni,
kérjiik, tartsa meg mindkét kezével, és lassan kozelitse a rotorhoz!

- Javasoljuk, hogy a rotort kdzvetleniil a kicsomagolds utan szerelje be!

- Adllérész és a rotor 0sszeszereléséhez szerelési segédletre van sziikség, hogy az all6rész
és a rotor kiilon-kiilon dsszedllithatd legyen. Kérjiik, kovesse a helyes eljarast.

- Tartsa mindig kéznél a kovetkezd szerszamokat, hogy a magneses erd altal megragadott
testrészeket (kezek, ujjak, labak stb.) kiszabadithassa.

- Nem mégneses, szilard anyagbdl késziilt kalapécs (kb. 3 kg)

- Két, nem magneses anyaghol késziilt ék alakd csusz6 (ék alaku, hegyes szog 10°-15°,
minimalis magassag 50 mm).

A\ Veszély! Eletveszélyes erés magneses mezok!

A nyomatékmotorok kdornyezetében fellépé er6s magneses mezdk veszélyt jelentenek az
aktiv orvosi implantatummal rendelkez$ személyek szamdra, akik a motorok kozelében
tartézkodnak. Ez akkor is érvényes, ha a motor ki van kapcsolva.

- Ha On érintett, tartson legaldbb 300 mm tavolsdgot az 4llandé magnesekté|
— A statikus magneses mezdk 0,5 mT-os kiiszobértéke a 2013/35/EU irdnyelv szerint
- Kérjiik, vegye figyelembe a nemzeti és helyi irdnyelveket vagy kovetelményeket is.

- Hivatkozds: A Német Torvényes Balesethiztositas (DGUV) 103-013 szabélya hatdrozza
meg a magneses mezbkkel valé6 munkavégzésre vonatkozé kovetelményeket

A\ Figyelem! Nehéz teher jelentette veszély!

A nehéz terhek emelése izomhiizddashoz vagy randuldshoz vezethet.

- 20 kg feletti nehéz terhek elhelyezéséhez hasznaljon megfeleld tervezési
emel6berendezést!
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- Fiigg6 terhek kezelésekor vegye figyelembe a hatdlyos munkavédelmi eléirdsokat!

- A stator- és rotor-széllitéberendezéssel (hid) ellatott motorokat a felfiiggeszté furatokon
keresztiil Iehet felfiiggeszteni. A felfiiggesztés sordn minden esetben figyelembe kell venni
az alkatrészek szilardsagat.

- Haszndljon olyan gyiiris csavarokat, amelyek megfelelnek a DIN 580 vagy a JISB1168
szabvany kovetelményeinek.

A Figyelem! Orak és méagneses adathordozék fizikai karosodésanak veszélye.

Az er6s magneses erdk tonkretehetik az 6rdkat és a magneses adathordozdkat a
nyomatékmotor kozelében!

- Ne helyezzen érakat vagy méagneses adathordozékat a nyomatékmotorok kdzvetlen
kozelébe (<300 mm)!

A Figyelem! A nyomatékmotor-rendszer kdrosodasa!
A nyomatékmotor mechanikai hatdsok kovetkeztében megsériilhet.

—Ne hizza kozvetleniil a vezetéket.

—Ne tegyen nehéz tehereket vagy éles targyakat a motorra.

5.1.1 Vizhiitéses kivitel

HIWIN nyomatékmotorok vizzel vagy levegével hiithet6k. (A TM-5 és az IM-2 alapkivitelben
vizh(itéses.) A hiitécsatorna az 4llérész kiilsé burkolatan taldlhaté. Tomit6elemként egy 0-gy(r(
van felszerelve a hiitécsatorna kiils6 részén. A hitéfolyadék megfelelé dramlasanak biztositdsa
érdekében a hiitéfolyadék bemeneti és kimeneti nyilasait a jovahagyott rajzon feltiintetett
poziciéknak megfelel6en kell beallitani.
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HIWIN.

5. abra.1 : HIWIN nyomatékmotor alapfelépitése

~ Hit6folyadék-bemenet/kimenet

Motorvezeték-kdbel kimenet

haz

H(it6folyadék-

beémlés/kivezetés Rossz vizaramlas

(B) Helytelen bemenet/kimenet

5 . 4bra.2 : A beépitési hely hatdsa a hiit6folyadék be- és kivezetésére
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5.1.1

A vizhiitocsatorna elhelyezkedése

Az egyes sorozatokhoz ajanlott hiit6folyadék-be- és kivezetés helyzete az aldbbi tablazatban
taldlhato.

5 tablazat.1 : A TMRW sorozat hiit6folyadék-be- és kivezetéseinek elhelyezkedése 6.1. tablazat

L
(mm)

25

30

35

43
35

AS (mm)
20

TMRW13(L)
TMRW43(L)

TMRW23(L)

TMRW73(L)
TMRWA3(L)
(L

TMRWD3(L
TMRWG3(L)

40

TMRW15(L)
TMRWA45(L)

TMRW25(L

)
TMRW75(L)
TMRWAS(L)

(

TMRWD5(L)
TMRWG5(L)

60

TMRW17(L)
TMRW47(L)

TMRW27(L)
TMRW77(L)
TMRWA7(L)
TMRWD7(L)

TMRWG7(L)

90 140

TMRW1A(L) TMRW1F(L)
TMRW4A(L) TMRWA4F(L)
TMRW2A(L) TMRW2F(L)
TMRW7A(L) TMRW7F(L)
TMRWAA(L) TMRWAF(L)
TMRWDA(L) TMRWDF(L)
TMRWGA(L) TMRWGF(L)

5 tablazat.2 : IM-2 sorozat: A hiit6folyadék bemeneti/kimeneti nyilasainak helyzete

L
(mm)

25

30
35

43
35

AS (mm)
20

IM-2-13
IM-2-43

IM-2-23

IM-2-73
IM-2-A3

IM-2-D3

IM-2-G3

40

IM-2-15
IM-2-45

IM-2-25

IM-2-75
IM-2-A5

IM-2-D5

IM-2-G5

60

IM-2-17
IM-2-47

IM-2-27

IM-2-77
IM-2-A7

IM-2-D7

IM-2-G7

90

IM-2-1A
IM-2-4A

IM-2-2A

IM-2-7A
IM-2-AA

IM-2-DA

IM-2-GA

140

IM-2-1F
IM-2-4F

IM-2-2F

IM-2-7F
IM-2-AF

IM-2-DF

IM-2-GF

5 téblazat.3 : TM-5 sorozat: A hiit6folyadék bemeneti/kimeneti nyildsainak elhelyezkedése

L
(mm)

25
30
35

43
35

5.1.1.1

AS (mm)
20

T™-5-13
TM-5-43

TM-5-23

TM-5-73
TM-5-A3

TM-5-D3

TM-5-G3

A vizhiitocsatorna méretek

40

TM-5-15
TM-5-45

TM-5-25

TM-5-75
TM-5-A5

TM-5-D5

TM-5-G5

60

T™-5-17
T™-5-47

T™-5-27

T™-5-77
TM-5-A7

TM-5-D7

TM-5-G7

90

TM-5-1A
TM-5-4A

TM-5-2A

TM-5-7A
TM-5-AA

TM-5-DA

TM-5-GA

140

TM-5-1F
TM-5-4F

TM-5-2F

TM-5-7F
TM-5-AF

TM-5-DF

TM-5-GF

Az egyes sorozatok vizh(it§ csatorndinak méretei az alabbi téblazatban talalhaték.

Abra:5 .1 : A vizhiitécsatorna méreteinek diagramja

O-ring

~

X |

>

O-ring
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Tipus

TMRW13(L)
TMRW15(L)
TMRW17(L)
TMRW1A(L)
TMRW1F(L)
TMRW23(L)
TMRW25(L)
TMRW27(L)
TMRW2A(L)
TMRW2F(L)
TMRWA43(L)
TMRW45(L)
TMRW47(L)
TMRWAA(L)
TMRWA4F(L)
TMRW73(L)
TMRW75(L)
TMRW77(L)
TMRW7A(L)

TMRW7F(L)

5. tablazat.4 : TMRW sorozat hiit6csatornajanak méretek

X (mm) Y (mm)
8 5
8 5
9 5
8 5
9 5
8 5
8 5
9 5
8 5
9 5
8 5
8 5
9 5
8 5
9 5
8 4
8 4
9 4
8 4
9 4
Megjegyzés:

Bels6 atméro Tipus X (mm)
bemenet/kimenet

(mm)
8

8

TMRWA3(L)

TMRWA5(L) 8
TMRWA7(L)

TMRWAA(L) 8
TMRWAF(L) 9
TMRWD3(L) 8
TMRWD5(L) 8
TMRWD7(L) 9
TMRWDA(L) 8

TMRWDF(L) 9

TMRWG3(L) 8
TMRWG5(L) 8
TMRWG7(L) 9

TMRWGA(L) 8

TMRWGF(L) 9

Y (mm) Bels6 atméro
bemenet/kimenet
(mm)

5 8

5 8

5 8

5 8

5 8

5 8

5 8

5 8

5 8

5 8

5 10

5 10

5 10

5 10

5 10

A vizhiitéshez sziikséges, fent emlitett bemeneti és kimeneti nyilasoknak a legkisebb belsd
atmérdvel kell rendelkezniiik, hogy biztositsdk a adatlapban megadott minimalis vizatfolyast. A
HIWIN nyomatékmotorok maximdlis nyomasallésdga 10 bar.
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Tipus

IM-2-23
IM-2-25
IM-2-27
IM-2-2A
IM-2-2F
IM-2-43
IM-2-45
IM-2-47
IM-2-4A
IM-2-4F
IM-2-73
IM-2-75
IM-2-77
IM-2-7A

IM-2-7F

Az IM-2 sorozat hiitécsatorndinak méretei

X (mm)

Megjegyzés:

Y (mm)

Bels6 atméro Tipus X (mm)
bemenet/kimenet

(mm)
8

8

IM-2-A3 8
IM-2-A5 8
IM-2-A7 9
IM-2-AA 8
IM-2-AF 9
IM-2-G3 8
IM-2-G5 8
IM-2-G7 9
IM-2-GA 8
IM-2-GF 9

Y (mm) Bels6 atméro
bemenet/kimenet
(mm)

6 8

6 8

6 8

6 8

6 8

5 10

5 10

5 10

5 10

5 10

A vizhiitéshez sziikséges, fent emlitett bemeneti és kimeneti nyilasoknak a legkisebb belsd
atmérdvel kell rendelkezniiik, hogy biztositsdk a adatlapban megadott minimalis vizatfolyast. A
HIWIN nyomatékmotorok maximélis nyomasallésdga 10 bar.

5.1.1.3 A hiitécsatorna konfiguracidja
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A TM-5 sorozat hiitécsatorndinak méretei

Tipus X (mm) Y (mm) Bels6 atméro Tipus X (mm) Y (mm) Bels6 atméro
bemenet/kimenet bemenet/kimenet
(mm) (mm)
TM-5-13 8 5 8 TM-5-A3 8 6 8
TM-5-15 8 5 8 TM-5-A5 8 6 8
TM-5-17 9 5 8 TM-5-A7 9 6 8
TM-5-1A 8 5 8 TM-5-AA 8 6 8
TM-5-1F 9 5 8 TM-5-AF 9 6 8
TM-5-23 8 5 8 TM-5-D3 8 5 8
TM-5-25 8 5 8 TM-5-D5 8 5 8
TM-5-27 9 5 8 TM-5-D7 9 5 8
TM-5-2A 8 5 8 TM-5-DA 8 5 8
TM-5-2F 9 5 8 TM-5-DF 9 5 8
TM-5-43 8 5 8 TM-5-G3 8 5 10
TM-5-45 8 5 8 TM-5-G5 8 5 10
TM-5-47 9 5 8 TM-5-G7 9 5 10
TM-5-4A 8 5 8 TM-5-GA 8 5 10
TM-5-4F 9 5 8 TM-5-GF 9 5 10
TM-5-73 8 4 8
TM-5-75 8 4 8
T™-5-77 9 4 8
T™-5-7A 8 4 8
TM-5-7F 9 4 8
Megjegyzés

A hiit6viz fenti bemeneti/kimeneti nyilasédnak a legkisebb belsé atmérével kell rendelkeznie,
hogy biztositsa az adatlapon megadott minimalis vizatfolyast.

A HIWIN nyomatékmotorok maximalis nyomasalldsaga 10 bar.

A hiit6burkolattal ellatott nyomatékmotorok (kod: JCI) 5 MPa nyomasnak képesek ellenallni.

5.1.1.2 A hiitocsatorna konfiguracidja

Az alabbiakban két altalanos hiit6csatorna-konfiguracidt ismertetiink. Fliggetleniil attél, hogy
melyik konfiguracidt haszndlja, feltétleniil gondoskodnia kell arrél, hogy a bemeneti és kimeneti
nyildsok megegyezzenek a jévahagyott vazlaton feltiintetett poziciéval, és hogy a beszerelés
utan minden leveg6t eltavolitson a hiitékorbél.

Az orso fiiggdlegesen van felszerelve

Fiiggetleniil attol, hogy a kabel kimenet felfelé vagy lefelé irdnyul, a hiit6folyadék kivezetésének
felil, a hit6folyadék bemenetének pedig alul kell lennie. (A gravitacié irdnyanak megfelelGen.)
Ezenkiviil a hiit6folyadék bemenetét és kivezetését a kabel kimenetéhez kell igazitani (a kabel
kimenetének helyzetét Idsd a HIWIN altal jévdhagyott rajzon). A hiitGburkolattal ellatott
nyomatékmotor (Jo kéd) hitéfolyadék-be- és kivezetése a motor kimeneti oldalanak
homlokfeliiletén taldlhaté. A hiitéfolyadék-bemenet és -kimenet, valamint a hiitécsatorna
kozotti csatlakozasi viszonyokat kérjiik, a . Az alsé hiit6csatornét (a gravitacids irany
hatérozza meg) hiitéfolyadék-bemenetként, a felsé hiitécsatornat pedig hitéfolyadék-
kimenetként kell kivalasztani.
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HIWIN.

5. abra.3 : A hiit6folyadék-bemenet / -kimenet helyzete vizszintes beépitési helyzetben

Coolant outlet

Gravity

~

Coolant inlet

Az orso6 vizszintesen van felszerelve

Ha az dramlasi sebesség megegyezik a motor minimdlis vizdramlaséval, az iigyfelek a
hiit6folyadék be- és kivezetésének irdnyat a5.1.1.5 Hitéfeliilet-adapter hiitéburkolattal ellatott
nyomatékmotorhoz (Foglalt kdd: Jo) dbran lathaté mddon éllithatjék be. A hiitéfolyadék-be- és
kivezetést a motor kabelezési kimenetéhez kell igazitani (a motor kébelezési kimenetének
helyzetét lasd a HIWIN altal jovahagyott rajzon). Vegye figyelembe, hogy a hiitécsatornaban
Iévé légbuborékok esetleg nem tudnak tdvozni, ha a hiitéfolyadék-be- és kivezetés nem a
legmagasabb ponton (a gravitacié irdnyanak megfeleléen meghatarozva) talalhaté. Javasolt a
Iégtelenitd nyilast és a légtelenitd csavart a legmagasabb pontra szerelni. Hiit6burkolattal
ellatott nyomatékmotorok (fenntartott kdd: Jo) esetén javasolt a hiit6folyadék-be- és kivezetést
a legmagasabb pontra szerelni, az5.1.1.6 A hiitécsatlakozé beszerelése hiit6burkolattal ellatott
nyomatékmotorokhoz (Foglalt kod: J[1) dbran lathaté médon.

© Figyelem!
Ha az dramlasi mennyiség nem felel meg a motor minimalis vizaramlasanak, a hiit6folyadék-
be- és kivezetést csak a legmagasabb ponton lehet felszerelni, az5 . abra.4 lathaté médon.
5. dbra.4 : A hiit6folyadék-be- és kivezetés helyzete fiiggdleges szerelés esetén (a) Be- és

kivezetés a legmagasabb ponton

(b) Be- és kivezetés a legalacsonyabb ponton

Ht6folyadék-bedmlés / -kivezetés

Gravitacio

Ht6folyadék-bedmlés / -kivezetés
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Gravitacid

motorvezeték

5. dbra.5: A hiit6folyadék-be- és kivezetés helyzete fiiggdleges szerelés esetén
(hiit6burkolattal ellatott nyomatékmotorhoz)

A telepités befejezése utan szell6ztesse ki a hit6kort

A hiitékorben 1év6 légbuborékok és levegbfelhalmozddasok csdkkentik a hiitételjesitményt. Ez
helyi tilmelegedéshez, vagy akar az egység tilmelegedéséhez is vezethet. Ezért a hiitérendszer
felszerelése és csatlakoztatasa utan a h(it6kort le kell szelléztetni.

A hiitékornek Iégtelenitd csavarral kell rendelkeznie a buborékok eltavolitasahoz.

Helyezze el a egységet (gy, hogy a légtelenitd csavar a leheté legmagasabb ponton (a
gravitaciéhoz viszonyitva) legyen.

Lazitsa meg a légtelenitd csavart, és inditsa el a hiitérendszert.
Ha folyadék szivarog, a lehet6 leggyorsabban hizza meg Ujra a légtelenitd csavart.

A letorlés utan vizudlisan ellendrizze, hogy nincs-e szivargas. A hiit6folyadék nem
csopoghet és nem folyhat ki.

5.1.1.3  0-gyiirii jellemzoi

Az egyes sorozatok O-gy(r(inek jellemzdit az alabbi tablazat tartalmazza.

5 tablazat.5 : O-gydird jellemzdi

kivitel Anyag Shore A 0-gyiirii vastagsaga (mm) Az 0-gyiirii belsé
atmérdje

TMRW1O / TM-5-100 VITON 70° 2,62 152,07
TMRW20 / TM-5200/  VITON 70° 2,62 190,17
IM-2-20]
TMRW4C / TM-5-400/  VITON 70° 2,62 221,92
IM-2-4]
TMRW7C] / TM-5-700/  VITON 70° 2,5 296
IM-2-700
TMRWALC] / TM-5-AC0]/  VITON 70° 4 370
IM-2-AC]
TMRWDLJ / TM-5-D[] VITON 70° 4 465
TMRWGC] / TM-5-GL0/  VITON 70° 4 550
IM-2-G[]

Megjegyzés

Az O-gy(r( kereskedelemben kaphat6 kendanyaggal val6 kenése hozzajarul a tomit6képesség
javitasahoz.
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A HIWIN altal széllitott 0-gy(irik min6sége megfelel az 1ISO 3601 szabvanynak (G sorozat és N
osztaly); a kiilonb6z6 markaju fluoroelastomerek eltérg terméknevekkel rendelkeznek, méas
néven FKM és FPM. Ezek a DuPont™ Viton® az USA-bdl, a 3M Dyneon™ az USA-bdl és a Daikin®
DAI-EL Japanbdl. Ha az iigyfeleknek maguknak kell kicserélniiik az 0-gy(ir(it, azt nemcsak
kozvetleniil a HIWIN-t6l vasarolhatjak meg, hanem helyi beszallitékhoz is fordulhatnak, hogy
Vitonnal egyenértéki anyagokat szerezzenek be. Figyelembe kell venni, hogy a keménységnek
70° Shore A felett kell lennie. A hiitéburkolattal ellatott nyomatékmotor O-gy(ir(je beliil van
beépitve. Az ligyfelek nem szedhetik szét a hiitéburkolatot az O-gy(ir(i cseréjéhez.

5.1.1.4 A szillitéeszkoz (hid) méretei

A Figyelem! Nehéz teher jelentette veszély!

A nehéz terhek emelése izomhiizéddashoz vagy randuldshoz vezethet.

- 20 kg feletti nehéz terhek poziciondldsahoz hasznéljon olyan emel6berendezést, amelynek
tervezése megfelel a teherbirdsnak!

- Fiiggd terhek kezelésekor vegye figyelembe a hatalyos munkavédelmi el§irasokat!

- A stator- és rotor-szallitdszerkezettel (hiddal) ellatott motorokat a felfiiggeszté furatokon
keresztiil Iehet felfiiggeszteni. A felfiiggesztés sordn minden esetben figyelembe kell venni
az alkatrészek szilardsagat.

- Hasznaljon olyan gyiir(is csavarokat, amelyek megfelelnek a DIN 580 vagy a JISB1168
szabvany kovetelményeinek.

A Figyelem! Orak és mégneses adathordozok fizikai kdrosodaséanak veszélye.

Az erés magneses erdk tonkretehetik az 6rékat és a magneses adathordozdkat a
nyomatékmotor kozelében!

- Ne helyezzen 6rékat vagy magneses adathordozdkat a nyomatékmotorok kdzelségébe
(<300 mm)!

A Figyelem! A nyomatékmotor-rendszer kdrosodésa!

A nyomatékmotor mechanikai hatasok kdvetkeztében megsériilhet.

—Ne hizza kozvetleniil a vezetéket.

—Ne tegyen nehéz tehereket vagy éles targyakat a motorra.

A széllitéeszkoz (hid) méretei az egyes sorozatok esetében a kdvetkez6k:

(Alapértelmezés szerint a TM-5/IM-2 allorészét és forgdrészét kiilon szallitjuk. Kérjik, vegye fel a
kapcsolatot a HIWIN-nel, ha a motort teljesen 6sszeszerelt dllapotban szeretné megrendelni.)

TMRW?1 sorozat

2207207

Section X-X

TMRW?2 sorozat TMRW4 sorozat
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TMRW?7 sorozat

s,
=,

e

Section X-X

Section X-X

TMRWD-sorozat TMRWG-sorozat

Section X-X

Abra5 .6 : A széllit6berendezés (hid) vazlatos 4brazolasa

5. tablazat.6 : A széllitoberendezés (hid) méretei

Motortipus A rogzitokarok maximalis A rogzitokarok vastagsaga: t
hossziisdga: L (mm) (mm)

TMRW1[] 72 12

TMRW2[] 151 10

TMRW4[ ] 76 10

TMRW7[] 166 12

TMRWA[ ] 205 15

TMRWD[ ] 274 12

TMRWG[ ] 312 12

A fenti méretek a tervezési célnak megfeleléen médosithaték. A pontos adatok tovébbra is a
joévahagyasi rajzon alapulnak

5.1.1.5 Hiitofeliilet-adapter hiitoburkolattal ellatott nyomatékmotorhoz (Foglalt
kod: Jo)

Az allorész eliils6 oldalan talalhatd egy hiitécsatlakozé-adapter, az 5.1.8. abran Iathaté modon.
Szallitaskor a hiit6folyadék be- és kivezetései ezen az adapteren le vannak fedve vagy lezarva.
A hiitévezeték motorhoz valo csatlakoztatdsa el6tt ne tavolitsa el a hiit6csatlakozé-adapter
burkolatait vagy zaréelemeit, hogy idegen targyak ne keriilhessenek a hiitécsatornaba és ne
dugitsdk el azt. Az adaptert a széllitas el6tt felszerelték a motorra. Ha az ligyfélnek el kell
tavolitania, kérjiik, kovesse az alabbi utasitdsokat. A tomitést, beleértve a hiitécsatlakozé-
adaptert is, a széllitas el6tt ellenérizték a minéség biztositdsa érdekében. Ha az iigyfelek
leszerelik a h(itécsatlakozé-adaptert, a HIWIN nem vallal felel6sséget az esetleges
szivargasokeért
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kivitel

T™M-5-700-...

TM-5-AC-....-

TM-5-D[-....-

TM-5-G-....-

motorvezeték

motorvezeték

allérész

Hiit6 interfész adapter

Abra:5 .7 : Hiit6adapter

Hiit6adapter

A hiit6interfész-adapter eliils6 oldalan talalhat6 egy jeldlt furat. A hiit6folyadék be- és
kivezetése, amely kdzelebb van ehhez a jelolt furathoz, a motorvezetékdl tavolabb esé
hiit6csatorndhoz csatlakozik. A masik a motorvezeték kozelében taldlhato hiitécsatornahoz
csatlakozik. A hit6folyadék be- és kivezetésének irdnya e jeldlt furat alapjan hatarozhaté meg.

A hiitécsatlakozd-adapter szerkezeti méretei, valamint a hiit6folyadék-be- és kivezetések
miiszaki adatai az aldbbi dbrékon és tablazatokban talalhatok.

Az 0-gy(irli tomitésként szolgdl a hiitécsatlakozd adapter és az llérész homlokfeliilete kdzott.
Az egyes sorozatok O-gydiriinek jellemz6i a5.1.1.3 0-gy(ir( jellemzéiFehler! Verweisquelle
konnte nicht gefunden werden. oldalakon taldlhaték.

5 tablazat.7 : A hitéadapter szerkezeti mérete

A B c E Hiitéfolyadék
bemenet/kimenet
Egység: mm Miiszaki adatok
o 26 10,5 140,5 G1/4 x 9DP
JO 31,5 15 16 173,5 G3/8 x 9DP
JO 31,5 14 16 219 G3/8 x 9DP
J0 31,5 10 16 260 G3/8 x 9DP

Abra:5 .8 : TM-5-700-....-JOJ hiit6csatlakozé-adapter

E (zur Mittelachse)

&
!
Markierte Bohrung | C c Y 2-M5x16L
Kihimitteleinlass und - ———
Kilhlschnittstellenadapt

Nyomatékmotor

i 4 Statorstirnseite
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HIWIN.

Abra:5 .9 : TM-5-AL1/D1/GI-....-J(J hijtécsatlakozé-adapter

75

A A E (zur Mittelachse)

Markierte

/- 3-M5x16L
Kihimitteleinlass und - —

Kihlschnittstellenadapt

I N P
[ iR
= L L S Statorstirnflache
I ] i i i
bhe -
LR
v o
Tabl4zat5 .8 :
kivitel Anyag Shore A 0-gyiirii Az 0-gyiirii belsé
vastagsiga (mm)  atmérdje
T™M-5-70-...-J00  VITON 700 1,78 12,42
TM-5-Ao-...-JO0  VITON 700 1,78 15,6
TM-5-D-...-J00  VITON 70° 1,78 15,6
T™M-5-G-..JO0  VITON 70° 1,78 15,6

A hiit6interfész-adapter felszerelésekor kérjiik, vegye figyelembe a konfiguraciét bemutatd
alabbi abrat. Az 0-gy(ris hornyokat minden szerelési feliileten és az allérész eliils6 oldalan
meg kell tisztitani és megszaritani. A hitéfeliilet-adapter rogzitéséhez hasznaljon 12.9
szilardsagi osztalyt SEMS csavarokat vagy M5x16L Nylok Blue Patch csavarokat. A csavarokat
fokozatosan és egyenletesen, szakaszokban hiizza meg; a meghtzasi nyomaték 65-80 kgf-cm
(minden csavart azonos forgatényomatékkal kell meghuzni). Ne hasznaljon folyékony
csavarragasztot, hogy elkeriilje a csavarrogzité anyag tdlcsordulasét az O-gydrire, mivel ez
ronthatja az O-gy(ir(i tomitési teljesitményét.

5. 4bra.10 : A hiit6adapter alkatrészeinek konfiguraciéja

f— Kahlmitteleinlass/-
/\ — M5x16L

S Klhlschnitistellenadapte

0O-Ring

Statorstirnflache
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5.1.1.6 A hiitdcsatlakozo beszerelése hiitoburkolattal ellatott
nyomatékmotorokhoz (Foglalt kéd: J[])

A motor hiitécsatlakozd-adapterrel, de hiitcsatlakozd nélkiil keriil kiszallitasra. A
hit6csatlakozé-adapter hiit6folyadék-be- és kivezetésének miiszaki adatai a kovetkezd
fejezetekben talalhatok. Az ligyfeleknek gondoskodniuk kell egy specidlis, tomitéssel ellatott
egyenes menetes csatlakozasrél az adapter feliiletével valé érintkezési ponton. A hasznalatnak
és a meghudzasi nyomatéknak meg kell felelnie a gyart6 kdvetelményeinek. Ne hasznéljon
tomit6anyagot, hogy a tdlcsordulds ne folyjon at az alatti O-gydir(ire a hiitécsatlakozo-
adapternél, és ne rontsa annak tomitéképességét. Ezenkiviil ajanlott olyan kivitel
tomitéanyagot hasznélni, amely nem szorul be a témit6anyag és az adapter feliilete kozé, és
nem okoz tomitési hibat.

A\ Veszély! Erés magneses mezdk életveszélyt jelentenek!

A nyomatékmotorok kozelében fellépd er6s magneses mez6k veszélyt jelentenek az aktiv
orvosi implantatummal rendelkezé személyek szamdra, akik a motorok kozelében
tartézkodnak. Ez akkor is érvényes, ha a motor ki van kapcsolva.

- Ha On érintett, tartson legalabb 300 mm tavolségot az allandé magnesektdl
— A statikus magneses mezdk 0,5 mT-os kiiszobértéke a 2013/35/EU irdnyelv szerint
- Kérjiik, vegye figyelembe a nemzeti és helyi irdnyelveket vagy kovetelményeket is.

- Hivatkozés: A Német Torvényes Balesetbiztositas (DGUV) 103-013 szabdlya hatdrozza
meg a magneses mezdkkel valé munkavégzésre vonatkozd kovetelményeket

A\ Figyelem! Nehéz teher jelentette veszély!

A nehéz terhek emelése izomhiizddashoz vagy randuldshoz vezethet.

- 20 kg feletti nehéz terhek elhelyezéséhez hasznaljon megfelelé tervezési
emeléberendezést!

- Fiiggd terhek kezelésekor vegye figyelembe a hatalyos munkavédelmi elSirasokat!

- A dllérész- és rotor-szallitoberendezéssel (hid) ellatott motorokat a felfiiggesztd furatokon
keresztiil Iehet felfiiggeszteni. A felfiiggesztés sordn minden esetben figyelembe kell venni
az alkatrészek szilardsagat.

- Hasznaljon olyan gyiir(is csavarokat, amelyek megfelelnek a DIN 580 vagy a JISB1168
szabvany kovetelményeinek.

A Figyelem! Orak és méagneses adathordozék fizikai karosodésanak veszélye.

Az er6s magneses erdk tonkretehetik az 6rdkat és a magneses adathordozdkat a
nyomatékmotor kozelében!

- Ne helyezzen érakat vagy méagneses adathordozékat a nyomatékmotorok kdzvetlen
kézelébe (<300 mm)!

A Figyelem! A nyomatékmotor-rendszer kdrosodasa!

A nyomatékmotor mechanikai hatasok kdvetkeztében megsériilhet.

—Ne hizza kozvetleniil a vezetéket.

—Ne tegyen nehéz tehereket vagy éles targyakat a motorra.

Annak érdekében, hogy kizarhatd legyen a motor miikodésének a magnesek hatasa miatti
zavara, bizonyos tavolsagot kell tartani az ligyfél orsdja és a rotor magnese kozott. A kiilsé
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atmérd (@D ), a belsé atmérd (@d ) és a rotor szerelési feliiletének sikossaga (A sikossag)
ajanlott méreteit az alabbi tablazatokban taldlja:

Abra:5 .2 : Rotor szerelési feliilet (TMRW/TM-5)

5. tablazat.9 : Javaslat a rogzitési feliiletre (TMRW/TM-5)

kivitel
TMRW1L]
T™-5-10J
TMRW2[]
TM-5-2[]
TMRWAL]
T™-5-401
TMRW7L[]
T™-5-71
TMRWAL]
TM-5-AC]
TMRWDL]
TM-5-D[]
TMRWGL]

TM-5-GJ

Nyomatékmotor

@D (mm)
84

88
117,5
118
168
168
233
228
296,5
298,5
382
382,5/385,5
457

457,5

¢d (mm)

76,5
78
1104
108
158,5
158,5
2225
2183
284,5
289/288
370
373/372
447

448/445

@D max.
@d max.
v
* Min. 1 mm

Sikossag A (mm)  Sikossag B (mm)
0,05 0,05

0,05 0,05

0,05 0,05

0,05 0,05

0,1 0,1

0,1 0,1

0,1 0,1

0,1 0,1

0,1 0,1

0,1 0,1

0,15 0,15

0,15 0,15

0,15 0,15

0,15 0,15
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HIWIN.

@©D max.

"
‘
) 1
@D

Shaft

Min. 1 mm

Type A

Rotor

Shaft ———»|

TypeB

Rotor
1
i
j - —* Min. 1 mm
Shaft ‘
oD max,
TvpeC
5 tablazat.1 : Javaslat szerelési csatlakozasra (IM-2)
Tipus @D (mm) Sikossag A Sikossag B
(mm) (mm)
A tipus B tipus C tipus
IM-2-2[] 61,5 86 118 0,05 0,05
IM-2-4[] 140,0 N.A 168 0,10 0,10
IM-2-7[] 164,5 190 228 0,10 0,10
IM-2-A[] 236,5 264 298 0,10 0,10
IM-2-G[ ] N.A 420 458 0,15 0,15

5.1.2 dllérész-csatlakozasok tervezése (hiitéburkolat nélkiil)

A héz belsé dtmérdjére és a allérész szerel6furataira ajanlott tirés H7 vagy H8, az allorész
szerelési feliiletére (B sikossag) ajanlott sikossdgi eléirds pedig a05 . tablazat.9 taldlhatd.
Javasolt a haz letorése, sorjatlanitasa és lekerekitése (az ajanlott méretek a5 . dbra.11Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. oldalon talalhatok) az O-gyiir(i karcolédaséanak és
az azzal jar6 folyadék szivargasnak az elkeriilése érdekében.
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HIWIN.

haz

allérész

.

5.4bra.11: Allérész szerelési felilet

5.1.3 Légrés és szerelési koncentrikussag

A dllérész és a rotor kozotti Iégrés védi a motort a forgas kdzbeni sériilésektdl. Amennyiben
betartja a Iégrésre vonatkozd standard értékeket és a szerelési koncentrikusséagra vonatkozé
kovetelményeket, amelyek az5 . dbra.3 és 5 . tablazat.2 , valamint a5 tablazat.4 oldalakon
vannak meghatérozva, a motor miikddése forgas kozben nem lesz zavart.

5. abra.3 : A légrés és a rendszer koncentrikussaganak diagramja

Stator outside diameter
©le c[a

Rotor inside diameter D
A

é |
1

% 1

5. tdblazat.2 : TMRW sorozat légrés és az elrendezés koncentrikussaga

—1

BN

Elrendezés koncentrikussaga: C

Motortipus Légrés: & (mm) (mm)
TMRW1C] b s
TMRW2[] 04 0.2
TMRW4L] 04 1
TMRW7C] b s
TMRWAL] 0.5 E
TMRWDL 0,5 =
TMRWGL] 0.5 13
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5 téblazat.3 : A TM-5 sorozat Iégrésszélessége és az elrendezés koncentrikussaga

Elrendezés koncentrikussaga: C

Motortipus Légrés: & (mm) (mm)
™™-5-100 U &
T™-5-20] 02 o
T™-5-40] Ui &
™-5-70] L5 %,
TM-5-AC] L5 i
T™-5-DC] U5 %
T™-5-GL] Liels ks

5 téblazat.4 : Az IM-2 sorozat |égrésének és az elrendezés koncentrikussaganak tablazata

Motortipus Légrés: & (mm) Az elrendezés koncentrikussaga:

C (mm)
IM-2-20] 0,55 0,1
IM-2-40] 045 0,1
IM-2-70] 0,70 0,1
IM-2-AC] 0,65 02
IM-2-GCJ 0,75 03

5.1.4 Eré az allorész és a rotor kozott

A\ Veszély! Eletveszélyes erés magneses mezok!

A nyomatékmotorok kornyezetében fellép6 er6s magneses mezdk veszélyt jelentenek azokra
a személyekre, akik aktiv orvosi implantatummal rendelkeznek, és a motorok kdzelében
tartozkodnak. Ez akkor is érvényes, ha a motor ki van kapcsolva.

- Ha On érintett, tartson legaldbb 300 mm tévolsdgot az 4llandé magnesekté|

- A 2013/35/EU iranyelv szerinti 0,5 mT-os kiiszobérték a statikus magneses mezék
esetében

- Kérjiik, vegye figyelembe a nemzeti és helyi irdnyelveket vagy kovetelményeket is.

- Hivatkozdsként: A Német Torvényes Balesetbiztositds (DGUV) 103-013 szabdlya hatarozza
meg a magneses mezdkkel valé6 munkavégzésre vonatkozd kovetelményeket
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5.1.4.1 radiilis ero

A koncentrikussdgi eltérések kovetkeztében radidlis er6k keletkeznek az allérész és a forgérész
kozott. (Lasd:5 abra.4 ) Az egyes sorozatok radidlis erejének értékeit a5 . tablazat.5
tartalmazza.

5 ébra.4 : Az allérész és a rotor koncentrikussagi eltérése

5. tablazat.5 : A radiélis eré értéke

Tipus Radidlis ero:f  Tipus Radidlis ero:f  Tipus Radidlis ero:f
(N/mm) (N/mm ) (N/mm )
TMRW1A 2184 TM-5-1A 2378 IM-2-2A 6684
TMRW2A 2590 TM-5-2A 2651 IM-2-4A 3783
TMRW4A 2946 TM-5-4A 4476 IM-2-7A 9700
TMRW7A 2899 TM-5-7A 4319 IM-2-AA 16390
TMRWAA 3574 TM-5-AA 6052 IM-2-GA 20648
TMRWDA 4350 TM-5-DA 7064
TMRWGA 5158 TM-5-GA 8001

A radidlis er6 a vasmag hosszlséagatol fligg6en valtozik.

. L
Kraft = Radialkraft f x 100

A vasmag hosszusagat jeldli. A vasmag hosszlisaga minden sorozat esetében az aldbbiak
szerint alakul.

5 téblazat.6 : A vasmag hosszisdga

Tipus L (mm)
TMRWI3 / IM-2-(J3 / TM-5-(13 30
TMRWLI5 / IM-2-015 / TM-5-015 50
TMRWO7 / IM-2-07 / TM-5-(07 70
TMRWLIA / IM-2-C0A / TM-5-C1A 100
TMRWLIF / IM-2-CJF / TM-5-CJF 150
TMRWJ / IM-2-0J / TM-5-1J 190
TMRWLIK / IM-2-CIK / TM-5-JK 200
TMRWLIL / IM-2-CJL / TM-5-CL 210
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- Példa

A TMRW7F radidlis erdje:

150 150
Kraft = TMRW7F's f X 100 2899 X — =

5.1.4.2

Axialis eré

100

N
4348,5—
mm

Amikor a rotor az allérész felé mozog, axidlis er6 keletkezik az all6rész és a rotor kozott.
(Lasd5 . dbra.5) Az axialis er6 maximalis értéke minden sorozat esetében megtalalhaté a5
tablazat.7 . Az X" a5. abra.5 a mozgas iranyat jeldli.

5. abra.5: Az 4llérész és a rotor tengelyirdnyd eltolédasa

5 tablazat.7 : Az axialis er6 maximalis értéke

Tipus

TMRW1L]
TMRW2[]
TMRW4[]
TMRW70]
TMRWAL]
TMRWDL[

TMRWGL]

5.1.43

Axilis erd:f Tipus Axidlis er6:f Tipus

(N/mm ) (N/mm )
118 T™-5-100 118 IM-2-200
176 T™-5-201 192 IM-2-4(]
300 T™-5-401 242 IM-2-70]
375 ™-5-70J 369 IM-2-AC]
528 T™M-5-AC] 398 IM-2-G[J
944 TM-5-D] 639

1335 TM-5-G[J 740

A csavarok meghiizasi nyomatéka

Axialis ero:f
(N/mm)

185
216
268
384

480

A dllorész és a rotor rogzitéesavarjaihoz 12.9 szilardsdgi osztélyd csavarok sziikségesek. Az
egyes sorozatok menetfuratainak specifikacidi, a menetfuratok darabszama és a csavarok
meghdzasi nyomatéka a kdvetkezd tablazatokban taldlhato.

5. tablézat.10 : TMRW/TM-5 Csavarok meghtizdsi nyomatéka

TMRW
sorozat

TMRW1 sorozat
TMRW2 sorozat
TMRW4 sorozat
TMRW?7 sorozat

TMRWA sorozat

TMRWD sorozat
TMRWG sorozat

Nyomatékmotor

T™-5
sorozat

TM-5-1 sorozat
TM-5-2 sorozat
TM-5-4 sorozat
TM-5-7 sorozat

TM-5-A sorozat

TM-5-D sorozat
TM-5-G sorozat

Menetes furatok
specifikacidja

M5 x 0,8P x 10DP

M6 x 1P x 12DP

M8 x 1,25P x 12DP

csavarok

meghizasi

nyomatéka
(kgf — cm)

8

iy

138

334

TM-Komponenten-05-0-HU-2604-MA

csavarok
meghuzasi
nyomatéka
(Nm)

7,95

13,54

32,76
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5 tablazat.11 :IM-2 csavarok meghizasi nyomatéka

IM-2
sorozat

IM-2-2 sorozat
IM-2-4 sorozat
IM-2-7 sorozat
IM-2-A sorozat

IM-2-G sorozat

Alkatrész

allérész
Rotor
Rotor

Allérész/Rotor

Allérész/forgorész

5.1.5 Forgasirany

A menetfuratok
specifikacidja
M5 x 0,8P x 10DP
M6 x 1,0P x 12DP
M6 x 1,0P x 12DP

M6 x 1P x 12DP

M8 x 1,25P x 12DP

csavarok

meghuzasi

nyomatéka
(kgf —cm)

81

138

138

138

334

csavarok
meghtizasi
nyomatéka
(Nm)

7,95

13,54
13,54
13,54

32,76

Ha a motorvezeték csatlakoztatasa az05 tablazat.14 szerint tortént, akkor a rotor az ramutatd
jardsaval megegyez6 iranyban forog (a kabel kimenet nélkiili rotoroldalrél nézve,5 . dbra.6 ).

5. abra.6 : A rotor forgasirdnyanak szemléltetése

5.1.6 Mechanikus felszerelés

A\ Veszély! Eletveszélyes erds magneses mez6k!

A Figyelem! Nehéz teher jelentette veszély!

A nehéz terhek emelése izomhlizéddashoz vagy randuldshoz vezethet.

- 20 kg feletti nehéz terhek elhelyezéséhez hasznaljon megfeleld tervezési

emelGberendezést!

A nyomatékmotorok kdornyezetében fellépé er6s magneses mezdk veszélyt jelentenek az
aktiv orvosi implantatummal rendelkez$ személyek szamara, akik a motorok kdzelében
tartézkodnak. Ez akkor is érvényes, ha a motor ki van kapcsolva.

- Ha On érintett, tartson legaldbb 300 mm tévolsdgot az 4llandé méagnesekté|
- A statikus magneses mez6k 0,5 mT-os kiiszobértéke a 2013/35/EU iranyelv szerint
— Kérjiik, vegye figyelembe a nemzeti és helyi irdnyelveket vagy kovetelményeket is.

- Hivatkozés: A Német Torvényes Balesetbiztositas (DGUV) 103-013 szabalya hatdrozza
meg a magneses mezdkkel valé munkavégzésre vonatkozd kdvetelményeket

- Fiigg6 terhek kezelésekor vegye figyelembe a hatdlyos munkavédelmi eléirdsokat!

- A dllérész- és rotor-szallitoberendezéssel (hid) elldtott motorok a felfiiggeszté furatokon
keresztiil felakaszthatdk. A felfiiggesztés soran minden esetben figyelembe kell venni az
alkatrészek szilardsagat.

Nyomatékmotor
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- Hasznaljon olyan gy(ir(is csavarokat, amelyek megfelelnek a DIN 580 vagy a JISB1168
szabvany kovetelményeinek.

A Figyelem! Orak és magneses adathordozdk fizikai karosodasénak veszélye.

Az er6s magneses erdk tonkretehetik az 6rédkat és a magneses adathordozdkat a
nyomatékmotor kozelében!

- Ne helyezzen 6rékat vagy magneses adathordozdkat a nyomatékmotorok kdzvetlen
kozelébe (<300 mm)!

A Figyelem! A nyomatékmotor-rendszer karosodasa!

A nyomatékmotor mechanikai hatdsok kovetkeztében megsériilhet.

—Ne hidzza kozvetleniil a vezetéket.

—Ne tegyen nehéz tehereket vagy éles targyakat a motorra.

A motor felszerelésére kétféle lehetdség van.

Az allérész és a rotor egyiittes felszerelése

A szerelés a nyomatékmotorhoz mellékelt széllitdeszkozzel (hid) torténik, amelynek helyzete
lehet a kimeneti oldalon vagy a masik oldalon. A megrendelés el6tt az iigyfelek a szallitéeszkoz

(hid) helyzetének meghatarozasaval kapcsolatban fordulhatnak a HIWIN értékesitési

osztalydhoz vagy a HIWIN miszaki szakembereihez. HIWIN megerdsités céljabél rajzot bocsat

az ligyfelek rendelkezésére.

A allérész és a rotor kiilon szerelése

Az ligyfél mechanizmusatél fiiggéen az 4llérész és a rotor felszereléséhez vezetészerszamra

van sziikség.

Az bsszeszereléshez ajanlott Iépéseket az alabbiakban ismertetjiik.

Abra Lépés

csapagyat.
Helyezze fel az 0-gy(iriit az
allérészre.

Megjegyzés: Az O-gy(ir(it nem
szabad elforditani.

Széllitéeszkoz (hid)

Abra Lépés
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HIWIN.

Annak biztositasara, hogy a
motor a szerelési folyamat
soran ne legyen kitéve a
széllitéeszkoz (hid) és az
ellenallasok &ltal keltett
hizoéerd hatdsanak, mérje meg
az orso tavolsagat (az A dbran
lathaté mddon), valamint az
allérész és a rotor magassagat
(a B abran lathaté médon).

Helyezze be az allorészet és a
rotor készletet (a
széllitéeszkozzel (hiddal)
egyiitt) a hazba. A

4 motorvezeték kimenetét a
hitéfolyadék
bemeneti/kimeneti nyildsahoz
kell igazitani. A viz
szivargasanak elkeriilése
érdekében az O-gy(ir(it nem
szabad megrongalni. Ugyeljen a
rotor erés magneses
vonzderdjére. A veszély
elkeriilése érdekében tartsa
tavol méagneses vezet6ktdl (pl.
vas targyaktol).

Megjegyzés: A motorvezeték
kimenetének helyzetét kérjiik, a
HIWIN altal jovahagyott rajzbdl
vegye le.

Rogzitse a rotort az orsén. A
csavarok meghuzasi
nyomatéka ebben a szakaszban
a névleges érték 80 szézaléka

Ll

Lazitsa meg a szallitdszerkezet
(hid) 6sszes csavarjat
koriilbeliil 1/8 fordulattal. Ha az
A > B tavolsag, elészor lazitsa
meg a rotor rogzitécsavarjait.
Ha az A < B tavolség, elészor
lazitsa meg az all6rész
rogzitécsavarjait.

Huzza meg a rotor
rogzitécsavarjait az
el6irasoknak megfeleléen,
lazitsa meg teljesen a
széllitészerkezet (hid)
csavarjait, és szerelje le a
széllitdszerkezetet (hidat).

Gy6z6djon meg arrél, hogy a
csavarok a specifikacioknak
megfeleléen vannak meghdzva.
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5.1.6.1 A dllérész és a rotor kiilon szerelése

Vézlat

Szerelje fel az als6 lemezt, és
hizza meg az all6rész
rogzitéesavarjait.

Forgassa meg a forgd
alkatrészt. Gy6z6djon meg
arrél, hogy kdnnyen forog, és
nincs akaddlya.

Szerelje fel a tobbi alkatrészt,
példaul a hitéfolyadék be- és
kivezet6 csatlakozojat, az alsé
tartécsapégyat és a kodolét.

Lépés

Szerelje fel az orsét és a
csapagyat.

A rotor felszerelése az orséra

Szerelje fel a vezetészerszamot
az orséra.
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Nyomatékmotor

Helyezze fel az 0-gy(ir(it az

allorészre.

Megjegyzés: Az 0-gyiiriit nem

szabad elforditani.

Helyezze be az éllérész
szerelvényt a hazba, és hlzza

TM-Komponenten-05-0-HU-2604-MA

meg az allérész
rogzitécsavarjait. A motor
kébel kimenetét a hiitéfolyadék
bemeneti/kimeneti nyildsahoz
kell igazitani. A viz
behatoldsanak elkeriilése
érdekében az O-gy(r(it nem
szabad megrongalni.

Megjegyzés: A motorvezeték
kimenetének helyzetét kérjiik,
a HIWIN altal jovahagyott
rajzon ellendrizze.

Sziikség esetén szerelje fel az
also szerszamot az orsora.

Szerelje fel a forgé modult a
rogzitett részre. A stator és a
rotor kozotti erés magneses
vonzas veszélyének elkeriilése
érdekében, amely akér a
szerelvény meghibasodésahoz
is vezethet, a vezetdszerszamot
a szerelés el6tt ossze kell
érintetni és 0ssze kell
kapcsolni.

Rogzitse a csapagyat, és
szerelje le a vezetészerszamot.

Ellendrizze a légréset és a
szerelvény koncentrikussagat.

Forgassa meg a forgd
alkatrészt. Gy6z4djon meg
arrdl, hogy kdnnyen forog, és
nincs akadalya.

Szerelje fel a tobbi alkatrészt,
példaul a hitéfolyadék be- és
kivezetd csatlakozdjat, az also
tartdcsapagyat és a kédolét.
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5.2 Elektromos csatlakozas

A\ Veszély! Veszély az elektromos fesziiltség miatt!

Még akkor is aram folyhat, ha a motor leallt.

- Gy6z6djon meg arrél, hogy a direkt hajtdsi meghajtd rendszer le van vélasztva az
aramellatasrol, miel6tt levalasztand a motorok elektromos csatlakozasait.

- Miutén levalasztotta a hajtaserdsitét az aramellatasrol, varjon legaldbb 5 percet, miel6tt
fesziiltség alatt all6 alkatrészeket érne meg vagy csatlakozasokat valasztana le.

A\ Veszély! Aramiités veszélye!
A motorok nem megfelel foldelése esetén aramiités veszélye all fenn.

— Az dramellatds csatlakoztatdsa el6tt gy6z6djon meg arrél, hogy a motorrendszer
megfelelden foldelt.

5.2.1 A kabelezéssel kapcsolatos dvintézkedések

- Atermék haszndlata el6tt figyelmesen olvassa el a termékcimkén feltiintetett miiszaki
adatokat, és gy6z6djon meg arrél, hogy a terméket a termékkovetelményekben megadott
aramellatassal iizemelteti.

- Ellendrizze, hogy a kébelezés megfelelé-e. A helytelen kdbelezés a motor
meghibasoddsahoz, vagy akar a motor maradandé karosodéasahoz is vezethet.

- Haszndljon arnyékolt hosszabbitd kabelt. Az drnyékolasnak foldeltnek kell lennie.

- Ne csatlakoztassa az dramvezetéket és a hdmérséklet-érzékeld vezetékét ugyanahhoz a
hosszabbitéhoz.

- Az aramvezeték és a hémérséklet-érzékeld vezeték drnyékolt. Az arnyékoldst foldelni kell.

5.2.2 vezeték

Az aramvezeték és a hémérséklet-érzékeld vezeték standard hossza 2000 mm + 50mm, a
fémcsatlakozd nem tartozék. Az iigyfelek mas hosszlsagu vezetékeket is vélaszthatnak, az
inkrementalis lépéskdz 500 mm , a teljes hossz legfeljebb 10000mm lehet (amennyiben a
hosszabbit kabel egyiittes hossza meghaladja a 10 métert).

5.12 : Kabel specifikacidé

2000 50
Heat Shrink Tubing Shieldin

=
pdny

5.2.2.1 Aramvezeték specifikicidja

Aramvezetékekként az IGUS altal gyartott Chainflex® (CF27), Chainflex® (CF270), Chainflex®
(CF310)- valamint 2LAPP® altal gyartott Olflex® Servo FD 796CP kébeleket hasznaljuk, amelyek
rendelkeznek UL- és CE-tanUsitvannyal. A kdbel keresztmetszetét a vizhiitéses allapotban mért
tartds dram értéke hatarozza meg.

Az dramvezeték arnyékoldssal rendelkezik. Az arnyékolast foldelni kell.
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5. tablazat.12 : A vezet( keresztmetszete és a motor kivitelének dsszefiiggése

Keresztmetszet
Keresztmetszeti | kivitel
teriilet (mm?)
TMRW13(L) TMRW15(L) TMRW17(L) TMRW1A(L) TMRW1F
TMRW23(L) TMRW25(L) TMRW27(L) TMRW2A(L) TMRW2F
1,5 TMRW43 TMRW45 TMRW47 TM-5-13-LA6 TM-5-15-LA6
TM-5-17-LA6 TM-5-1A-LA6 TM-5-23-SA6 IM-2-23-PA IM-2-25-PA
IM-2-27-PA IM-2-43-LA IM-2-45-LA
TMRW43L TMRWA45L TMRWA47L TMRWA4A TMRWA4F
TMRW73 TMRW?75 TMRW77 TMRW7A TMRW7F
TMRWA3 TMRWAS TM-5-13-SA6 TM-5-15-SA6 TM-5-17-SA6
TM-5-1A-SA6 TM-5-1F-PA6 TM-5-1F-SA6 TM-5-23-PB6 TM-5-25-SA6
2,5 TM-5-25-PB6 TM-5-27-SA6 TM-5-27-PB6 TM-5-2A-SA6 TM-5-2A-PB6
TM-5-2F-PB6 TM-5-43-PA6 TM-5-43-SA6 TM-5-45-PA6 TM-5-45-SA6
TM-5-47-SA6 TM-5-4A-SA6 TM-5-4F-SA6 TM-5-73-PB6 TM-5-75-PB6
TM-5-77-PB6 TM-5-G3-WA6 IM-2-23-PB IM-2-25-PB IM-2-27-PB
IM-2-2A-PB IM-2-2F-PB IM-2-73-SA IM-2-A3-PB
TMRW1FL TMRW2FL TMRW4AL TMRWA4FL TMRW73L
TMRW75L TMRW77L TMRW7AL TMRW7FL TMRWA3L
TMRWAS5L TMRWA7 TMRWAA TMRWD3 TMRWD5
TMRWD7 TMRWDA TMRWG3 TMRWG5 TMRWG7
TM-5-2F-SB6 TM-5-47-PB6 TM-5-4A-PB6 TM-5-73-SB6 TM-5-75-SB6
TM-5-77-SB6 TM-5-7A-SB6 TM-5-7F-SB6 TM-5-A3-PC6 TM-5-A5-PC6
40 TM-5-A7-PC6 TM-5-AA-PC6 TM-5-AF-PC6 TM-5-D3-WA6 TM-5-D5-WA6
TM-5-D7-WA6 TM-5-DA-WA6 TM-5-DF-WA6 TM-5-G5-WA6 TM-5-G7-WA6
TM-5-GA-WA6 IM-2-43-SA IM-2-45-SA IM-2-47-SA IM-2-4A-SA
IM-2-4F-SA IM-2-73-SB IM-2-75-SB IM-2-77-SB IM-2-7A-SB
IM-2-A3-PC IM-2-A5-PC IM-2-A7-PC IM-2-AA-PC IM-2-G5-SB
IM-2-G7-SB IM-2-GA-SB
TMRWA7L TMRWAAL TMRWAF TM-5-4F-SB6 TM-5-A3-SC6
6,0 TM-5-A5-SC6 TM-5-G3-WB6 IM-2-2A-PD IM-2-2F-PD IM-2-47-SB
IM-2-4A-SB IM-2-4F-SB
TMRWAFL TMRWD3L TMRWD5L TMRWD7L TMRWDAL
TMRWDF TMRWG3L TMRWG5L TMRWG7L TMRWGA
TMRWGF TM-5-7A-SD6 TM-5-7F-SD6 TM-5-A7-PF6 TM-5-AA-PF6
100 TM-5-AF-PF6 TM-5-D3-WB6 TM-5-D5-WB6 TM-5-D7-WB6 TM-5-DA-WB6
TM-5-DF-WB6 TM-5-G5-WB6 TM-5-G7-WB6 TM-5-GA-WB6 TM-5-GF-WB6
IM-2-75-SD IM-2-77-SD IM-2-7A-SD IM-2-7F-SD IM-2-A5-PF
IM-2-A7-PF IM-2-AA-PF IM-2-AF-PF IM-2-G5-SD IM-2-G7-SD
IM-2-GA-SD IM-2-GF-SD
TMRWDFL TMRWGAL TMRWGFL IM-2-AF-SF IM-2-GF-SH
20 IM-2-7F-WD
35,0 TM-5-GF-WE6
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5 tablazat.13 : A huzal keresztmetszete és az dramvezetékek kozotti 0sszefliggés

Keresztmetszet | Az aramvezeték kivitelének elvégzése

Keresztmetszeti , ,
teriilet (mm?) Vezeték kivitele: S~V ~ A~ H Vezeték-betét: P
1,5 CF27.15.04.D 796CP-0027950

25 CF27.25.04.D 796CP-0027951 CF310.UL.25.01
4,0 CF270.UL.40.04.D 796CP-0027952 CF310.UL.40.01
6,0 CF270.UL.60.04.D 796CP-0027953 CF310.UL.60.01
10,0 CF270.UL.100.04.D 796CP-0027954 CF310.UL.100.01
16,0 CF270.UL.160.04.D 796CP-0027955 CF310.UL.160.01
25,0 CF270.UL.250.04.D 796CP-0027956 CF310.UL.250.01
35,0 CF310.UL.350.01

5tablazat.14 : Az dramvezeték szine és a jel kdzotti osszefiiggés

Szin és darabszam Jel Abra

Fekete, L1/U U U

Fekete, L2/V Y

Fekete, L3/W szam w

Sérga zold foldelés v w

5.2.2.2 Homérséklet-érzékelo vezeték specifikacioja

A\ Figyelem! A hémérséklet-ellendrzé dramkordk helytelen csatlakoztatdsa esetén dramiités
veszélye all fenn.

Hiba esetén az dramkaorok nem biztositanak biztonsdgos elektromos elvélasztast
a teljesitményaramkoroktol.

- Ezért be kell tartania a DIN EN 61800-5-1 szabvany szerinti biztonsdgos elektromos
szeparacidra vonatkoz¢ irdnyelveket (korabban a DIN EN 50178 szerinti biztonsagos
elektromos szeparacid)

Hoémérséklet-érzékeld vezetékként az IGUS® Chainflex® (CF240) terméket hasznaljuk. A
standard kivitelben (B tipus) harom hémérséklet-érzékeld van elGiranyozva: egy PTC100-as és
egy PTC120(130)-as készletet szereliink fel minden fazis tekercsre, mig egy Pt1000-et
alapértelmezés szerint az U fazisra szereliink. Az egyes kivitelekben hasznalt h6mérséklet-
érzékel6k az alabbi tablazatban szerepelnek. A h6mérséklet-érzékeld vezeték keresztmetszete
0,25 ™™ az egyes kivitelek h6mérséklet-érzékeld vezetékének csatlakozdelrendezése az alabbi
abrakon lathaté.

@ Figyelem!

Kérjiik, gy6z6djon meg arrdl, hogy a hémérséklet-vezérl§ kabel csatlakoztatva van. Ha a
hémérséklet-érzékel6t nem ellendrzik, és a motor megsériil, a HIWIN nem véllal felel6sséget
a munkahelyi balesetekért és anyagi karokeért.

5 tablazat.15 : Az egyes kivitelekhez hasznalt hdmérséklet-érzékel6k

kivitel homérséklet-érzékeld Megjegyzések
Atipus PTC120(130) + Pt1000
B kivitel PTC100 + PTC120(130) + Pt1000 Standard
C kivitel PTC120(130) + 3x Pt1000
D kivitel PTC100 + PTC120(130) + 3x
Pt1000
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Abra:5 .13 : A kivitel

White  Brown Green Red
PHW
4 PHU )
Pt1000 PHV
PHU
PTC 120{130)

Abra:5 .14 : B kivitel

White  Brown Gresn Red Yellow  Blue

PH W PH W

+

PHU R R

P H

[]pn o0 HWV PHV

- T T
PHU PHU

IS R —

PTC 120(130) FTC 100

Abra:5 .15 : C kivitel

White  Gray Pink  Brown Green  Red
PHW
+PHU+PHV+PHW =
PHW
HP‘HG&GHP‘HGDD[ Pt1000 I
PHU
PTC 120(130)
Abra:5 .16 : D kivitel
White  Gray Pink  Brown Green Red Blue Yellow
PHW PHW
A PHU rl PHV p PHW
PHYV PHV
[1’«1000 l’nooo :Lnooo
PHU PH U
PTC120(130) PTC100
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5.2.2.3 Elektromagneses kompatibilitas (EMC)

A\ Veszély! Veszély az elektromos fesziiltség miatt!

Még akkor is aram folyhat, ha a motor leallt.

- Gy6z6djon meg arrél, hogy a direkt hajtdsi meghajtd rendszer nincs csatlakoztatva az
aramellatashoz, miel6tt levalasztana a motorok elektromos csatlakozasait.

- Miutén levalasztotta a hajtaserdsitét az aramellatasrol, varjon legaldbb 5 percet, miel6tt
fesziiltség alatt all6 alkatrészeket érne meg vagy csatlakozasokat valasztana le.

A\ Veszély! Aramiités veszélye!Art und Quelle der Warnung

A motorok nem megfelel6 foldelése esetén dramiités veszélye all fenn.

— Az dramellatds csatlakoztatdsa el6tt gy6z6djon meg arrél, hogy a motorrendszer
megfelelden foldelt.

A vezetékek védelme érdekében a vezetékek arnyékoldsat megfeleléen kell elhelyezni és
csatlakoztatni. A helyes telepités nemcsak a személyes biztonsagot védi, hanem csokkenti a
zavaro zajokat is. A szabalyozé teljesitménymoduljai mind PWM fesziiltségkapcsolast
hasznalnak a motor vezérléséhez. A PWM kapcsolas EMI sugérzast okoz, amely negativan hat
az érzékeld jelére. Ezért az EMC-nek megfeleld kornyezet megteremtése érdekében az alabbi
vezetékeken arnyékoldst kell alkalmazni:

- Ateljesitménymodul dsszes vezetéke (beleértve az olyan modulokhoz csatlakozé
adaptervezetékeket is, mint a sz(irok és a fojtok).

= Minden motorvezeték (beleértve az dramvezetéket, a hémérséklet-érzékel vezetéket és a
jeladdkabelet)

- Erzékelévezeték.
= Jelzbkabelek.
- A zavarok csokkentése érdekében a kovetkez6 mddszerek és tesztek ajanlottak:

- A motorvezetékekhez és a hémérséklet-érzékel6 vezetékekhez kiilon arnyékolast kell
hasznalni. Ha a vezeték hosszlisaga meghaladja az 1 métert, az arnyékolast a vezeték
mindkét végén foldelni kell.

- Avezetékek hosszisaga és a szenzorkabelek kozelében l1évé motorvezetékek foldelése
arnyékolason keresztiil kell megvalésitani.

- Arendszerhez tartoz6 dsszes foldelési pont foldelési ellendllasanak kevesebbnek kell
lennie, mint 1Q (az IEEE 80 szabvany szerint).

- Hakiilonboz6 gépek foldelései egymassal vannak dsszekdtve, foldel6szalagok vagy feliileti
érintkezés hasznalata ajanlott. Kérjiik, keriilje a kis keresztmetszeti foldel6kabelek
hasznalatat.

- Haakésziilék foldelt, ajanlott legalabb 10 mm*keresztmetszet(i rézvezeték-egyenértéki
foldeld kabelt hasznalni.

- Ne nyissa ki és ne valassza le az allérészen taldlhaté kor alaku csatlakoz6t vagy a
kabelcsavarokat, mivel a belsé drnyékolas megsériilhet vagy elveszitheti funkcidjat.

- Ha sajét készités(i hosszabbitd kabelt hasznal, kérjiik, gy6z6djon meg arrdl, hogy a
kialakitas és a telepités megfelel az EMC-szabvanyoknak.

Arnyékoléasok foldelésének két kivitel van. Az egyik az IP66 vagy annal magasabb védelmi
fokozatu korcsatlakozé hasznalata. A csatlakoztatasi médszerrel kapcsolatos informacidkat a
korcsatlakozd szerelési Gitmutatdjaban taldlja. Az arnyékolasoknak vezetd kapcsolattal kell
rendelkezniiik a korcsatlakozohoz. A mésik lehet6ség egy kiilon arnyékolas felszerelése. A
motorvezeték arnyékoldsa kabelbilincs segitségével rogzithetd egy fém szerkezethez (pl.
kerethez, kapcsolészekrényhez vagy géphez). A telepités soran a foldelési pontnak a
szabalyoz6 és a motor kizelében kell lennie.

Minden foldelési médszernek vannak eldnyei és hatranyai. A legfontosabb, hogy minden eszkdz
foldelésének ellenallasa a lehet6 legkisebb legyen, hogy biztositani lehessen az eszkoz
kiegyensulyozott elektromos potencialjat.
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Abra:5 .17 : Az arnyékolasoknak vezetd kapcsolattal kell rendelkezniiik a kor alaki
csatlakozoval

Abra:5 .18 : Hasznéljon cségytiriit az arnyékolas rogzitéséhez az arnyékolé csatlakozélemezen
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Abra:5 .19 : Hasznaljon régzitett féldel6kapcsot az drnyékolds foldeléséhez

e
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5.2.2.4  Avezeték hajlitasi sugara

@ Figyelem!

Kérjiik, szigortan tartsa be az dramkabelek hajlitasi sugarara vonatkoz6

minimumkovetelményeket, hogy elkeriilje a szigetelési hibakat vagy a termék élettartamanak
rovidiilését.

A nyomatékmotorok dramvezetékeként és hdmérséklet-érzékeld vezetékeként hasznalt
vezetékeinek minimalis hajlitasi sugara az aldbbi tablazatban taldlhaté.

5 tablazat.16 :

Abra A vezeték kivitel cikkszam Min. hajlitasi Minimalis
sugar helyhez hajlitasi sugar
kotott telepités  mozgathaté

esetén telepités esetén
D aramvezeték Olflex® ServoFD R=4xD R=7,5xD
-t 796 CP
Chainflex® CF27 R=4xD R=7,5xD
R Chainflex® R=5xD R=10xD
CF270
]
Chainflex® R=4xD R=75xD
CF310
Chainflex® CFPE R=4xD R=75xD
hémérséklet- Chainflex® R=5xD R=10xD

érzékeld vezeték CF240.PUR

A kabelgyartok altal végzett verziofrissitések miatt a hajlitasi sugér eltérhet a fenti tablazatban
szerepl6 adatoktdl. Amennyiben ilyen esetekben hidnyoznak a specifikéciok, vagy azok nem
egyeznek a gyarto legtjabb verzidjaval, kérjiik, szigortan tartsa be a kabelgyarté altal
rendelkezésre bocsatott adatokat.
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5.2.3 Parhuzamos iizem bedllitasa

© Figyelem!

A parhuzamos iizem beallitasai és tervezése kapcsan kérjiik, forduljon a HIWIN-hez a konkrét
paraméterek megkérdezéséhez. Ez sziikséges a hajtas meghibasodasanak vagy a beallitas
soran fellépé mikodési zavarok kockazatanak elkeriilése érdekében.

A nyomatékmotor parhuzamos lizemmaddban ugyanazon a tengelyen iizemeltethetd. Kovesse
az0 Tablazat5 .8 alatt talalhatd utasitdsokat az dramvezetékek helyes csatlakoztatasédhoz. Az
1. és 2. kivitel kdbelezési részleteit az alabbi dbrdk mutatjak be.

5 tablazat.8 : A motorvezetékek csatlakoztatdsa parhuzamos lizemmaddhoz

1. kivitel 2. kivitel

hajtédserésité Mester Szolga Mester Szolga Mester Szolga
TMRW 1 A sorozat U V) U U U U v
2 D w w w w w w w
7 G v \% \% \Y \Y v U
TMRW4 sorozat U U U U U U W
w w w w w w U
\% \% v v v v
TM-5 sorozat U U U U U U U
w w w w w w \Y
v v v v v v w

Tobb motor parhuzamos iizemeltetése esetén vegye figyelembe az alabbi pontokat.

= A motorok parhuzamos iizemeltetéséhez kérjiik, forduljon a HIWIN-hez a parhuzamos
lizemeltetéshez sziikséges paraméterek megszerzése érdekében.

- A pérhuzamos iizemmddban mikodtetett motoroknak azonos kivitellieknek kell lenniiik.
- A pérhuzamosan mikddtetett motorok ellen-EMK fazissorrendjének azonosnak kell lennie.

- Parhuzamos kapcsolés esetén ligyeljen arra, hogy az allérész és a rotor relativ poziciéjat
az05 . abra.20 és0 5. abra.21 szerint éllitsa be. Az all6rész referenciapontja a TMRW-ben a
kivezetéssel szembeni pozicié, a TM-5-ben pedig a csaplyuk. A rotor referenciapontja a
TMRW-ben a jelolési pont, a TM-5-ben pedig a Pin-csap. Ha a motorokat névleges terhelés
mellett iizemeltetik, de a kiinduldsi pozici6 jelolése nem egyezik meg a kiindulasi pozicidval,
akkor a parhuzamos lizem{ motorok egyike tulterhel6dhet és tiimelegedhet.

- Az dramvezeték és a h6mérséklet-érzékeld vezeték arnyékolt. Az drnyékoldst foldelni kell.

= A szerelés utan kérjiik, ne csatlakoztassa azonnal a motor aramvezetékét a hajtashoz.
El6szor a felhasznalonak kézzel kell meghajtania a motort. Az oszcilloszkdppal rogzitse a
master és a slave egymashoz kozeli csucsértékeit (allando fordulatszami mozgas).
Ellendrizze, hogy a hullamformak atfedik-e egymast (a fazisszogeltérés a master és a slave
kozott kevesebb, mint £ 5°, ugyanez vonatkozik a tobbi fazisra is). Csak ezt az ellendrzést
kovetden csatlakoztathatja a felhasznalé a motorvezetéket a hajtashoz, és adhat ra dramot.

X a Pin-allérész és a kimend vezeték kozotti szog.

A a master és slave motor 4llérészeinek csapos furatainak relativ szoghelyzete. Csapos furatok
nélkiili motor esetén ez a kimend vezeték relativ szoghelyzete.

B a f6- és a szolga-motor rotorjainak Pin-csaplyukainak egymashoz viszonyitott szoghelyzete.
Pin-csaplyuk nélkiili motor esetén ez a jel6l6pont egymdashoz viszonyitott szoghelyzete.
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HIWIN.

1. kivitel
5.4abra.20:

Pin
sorozat ?péluspérok) E(P[ifn(;k] Alfod B [fok] fﬁ(;éfi[?gkr]ﬂba
TMRW1 1 0 +0,454
TMRW2 1 0 7 5 280 40454
TMRW4 1 0 b +0,454
TMRW7 22 0 +0,227
TMRWA 33 0 +0,151
TMRWD 44 0 +0,113
TMRWG 44 0 +0,113
T™-5-1 1 30 +0,454
TM-5-2 1 30 +0,454
T™-5-4 22 225 +0,227
T™-5-7 22 225 +0,227
TM-5-A 30 20 +0,166
TM-5-D 30 18,75 +0,166
TM-5-G 35 18,75 +0,142

ahol Z € egész szamok, (0, = 1, +2), a kovetelményeknek megfeleléen adja meg a legkozelebbi egész
szamot.
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2. terv

5. &bra.21:

sorozat

sorozat

TMRW1

TMRW2

TMRW4

TMRW7

TMRWA

TMRWD

TMRWG

TM-5-1

T™-5-2

T™-5-4

T™-5-7

TM-5-A

TM-5-D

p
(p6luspéarok)

sorozat

TMRW1

TMRW2
TMRW4
TMRW7
TMRWA
TMRWD

TMRWG

TM-5-1
TM-5-2
T™-5-4
T™-57
TM-5-A

TM-5-D

X [fok]
(Pin)

sorozat

TMRW1

TMRW2

TMRW4

TMRW7

TMRWA

TMRWD

TMRWG

TM-5-1

T™M-5-2

T™-5-4

T™M-5-7

TM-5-A

TM-5-D

A [fok]

360
Zx—+2X
p

B [fok]

360
7 X —
14

Poziciés hiba
tiirés [fok]

+0,454

+0,454

+0,454

+0,227

+0,151

+0,113

+0,113

+0,454

40,454

+0,227

+0,227

+0,166

+0,166

+0,142

ahol Z € integer,(0, = 1, + 2),adja meg a kovetelményeknek leginkabb megfelelé egész szamot.

Abra:5 .22 : Csatlakozasi rajz parhuzamos iizemmad teszteléséhez (példa: 2. kivitel, 3. sorozat
és mérés az U-V hajtason)

Nyomatékmotor
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Master Slave

Voltage
Differential Probes

\\H—
\\”—

Voltage
Differential Probes

Abra:5 .23 : Megengedett elektromos faziseltolodas a master és a slave motor kdzdtt.

Same Peak Same Peak

Period Time
s e

= Drive U-V@ Master
——Drive V-W @ Master
— ——Druve W-U @ Master
Drive U-V @ Slave
~—— Drive V-W @ Slave
\ /\ )\ / Drive W-U @ Slave

Electrical angle [deg]

Time difference

Phase angle difference = Period Tme

X 360° = +5°

——Drive U-V@ Master
——Drive V-W @ Master
——Druve W-U @ Master
Drive U-V @ Slave
~——Drive V-W @ Slave
Drive W-U @ Slave

Electrical angle [deg]
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Abra:5 .24 : Kivitel A, 1-es tipus, 1-3-as sorozat

Slave z\hielding connection Adapter box
T- Pt1000 Brawen Fo F-A— - Ptiooo
. O whie || | L
| ] (& HE—rrimoon
T PTC120(130)| W U Red U
Bt
e @ T+ PTC120(130)
Mz ) il - ] {Q} U T- PTC120(130)
ST e
i U anol Y
-
Mastar
A} Green fan
s I i
Brown
T- Pt1000 . %] f‘tﬁ— T- Pt1000
T+ Pt 1000(U) U U White U E E E g lﬂl | T+ PL1000(U)
U | £ [ - A—u
U vl i B4 gr—.
(0 Al gV
f | |GND| Y ‘ @ —-\c_Ll_GND
m= — 1L
Abra:5 .25 : A tipus, 2. kivitel, 1. sorozat
__ Slave _ hielding connection Adapter box
T- Pt 1000 q h Brown 4 2} "(’\l T- Pt 1000
T+ Pt 1000(U) White Q@ Vs T+ Pt 1000(V)
T+ PTC 120(130) Green —
T- PTC 120(130) i Red
) = | 2 HA T+ PTC120(130)
\ . | @ 1 T- PTC120(130)
M2 W2
/ V2
\—— GND—V/
Master {
L ]
T+PTC1200130) | 5 Green 200
T- PTC 120(130) Red T —1 *n
T- Pt 1000 ] e 3¢ oo
T+ Pt 1000(U) White [( | @ —— T+ Pt1000(U)
Y U ' EI 2 2 —th—v
M1 Wi ‘ Q w
) e ]
Vi %] 1 v
\ GND \f ‘ 19 | V_LGND
Abra:5 .26 : A kivitel, 2-es tipus, 2-es soroza
Abra:5 .26 : A kivitel, 2-es t 2 t
_ Slave hielding connection Adapter box
T- PL1000 q b Brown @] 'ﬁ T- PL1000
T+ Pt 1000(U) White Q 1y T+ Pt 1000(U)
T+ PTC 120(130) Green —
T- PTC 120(130) 1 Red
7 1t
) < 2 HA T+ PTC120(130)
C\ 2 1 | @ 1 T- PTC120(130)
M2 ) W2 I
V2
L {eno|—\
Master
L
TePTC120030) [ g Gé:“ T
T- PTC 120(130) S
e s I
T+ Pt 1000(U) White ( [£ E | T+ Pt 1000(U)
‘ ETE o L_en
Ut (%) u
e \ Wi | << ‘ b A w
) [ 2e ]
a0 | —
\/— GND|—V ‘ | @ | V_LGND
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HIWIN.

Abra:5 .27 : A kivitel, 2. sorozat, 3. sorozat

Slave hielding connection Adapter box
T- Pt 1000 . BWh’“" 4 (@] 'T‘] T- PL1000
T+ Pt 1000(U) ite T+ Pt 1000(U
T+ PTC 120(130) Green 2V 0o
T- PTC 120(130) 1 Red
N 2 A T+ PTC120(130)
. U ,’T' 2] U T- PTC120(130)
e = by T
\/— GND| |
Master [
Green 4 N
T+ PTC 120(130) D ( ( ( (
Red
I: ::30("020(130) Brown 5959 Y= T- Pt1000
T+ PL1000(U) U Vil E E E ( 2] L 7+ Pt 10000W)
. i [ -tA—v
) w36 e
v > LT
Y——{GND|—— ‘ | D | V_LGND
Abra:5 .28 : B kivitel, 1-3 sorozat
Slave z\hielding connection Adapter box
T- Pt1000 1 Brown d @ FA— - Pt1000
T+ Pt 1000(U) Q White (7)) U T+ Pt1000(U)
T+ PTC 120(130) : Qg’;ﬂ —
;; ;Tg:gm) Blue ’2]2 2] T+ PTC 100
T- PTC 100 U T l\, -2 Q T- PTC 100
L gt rem
\uiA A 19 : (130)
M2 W2
ST % 1
U Jenol—V
Master |
07\ m ,‘-0
T+ PTC 100
A A B € £
it i o B
T- PL1000 a Brogn éééé (o] T] T- Pt1000
T+ Pt 1000(U) e K ( [ | @ —— T+ Pt1000w)
v iy I o A—u
M1 T Wi 1 <‘ Q@ N w
Y e 2l L —
v/ GND \/ ‘ 19 v _LGND
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HIWIN.

Abra:5 .29 : B kivitel, 2. sorozat, 1. tipus

Slave z\hie‘ding connection Adapter box
T- Pt 1000 A Brown Ié' o -3 —x priom
T+ Pt 1000(V) i White Q U T+ Pt1000(U)
T+ PTC 120(130 Green =
Tj PTczzmso; q Red L
T+ PTC 100 Blue LY 7y T+ PTC 100
Y. PTC 106 a —velow 1] g 15 b T- PTC 100
S 17} T+ PTC120(130)
X S Y U \' o T- PTC120(130)
M2 W2 =
S %
L {enol—\
Master {
Lo Blue *
T+ PTC 100
T- PTC 100 U Yellow 5 5 E 5
i I i €
T- Pt 1000 q e éééé @] "7\] T- Pt1000
T+ P 1000(U)  — LT | @ [—H—— T+ PL1000(U)
T ¢ i <£ 4 El= 3
w HH— w 56 A v
U [ ¢ 2 v
\/ GND Y ‘ | 9 | —LGND
Abra:5 .30 : B kivitel, 2. sorozat, 2. sorozat
Slave %Nelding oonnection\ Adapter box
T- Pt 1000 b Brown 1Y (@ F-I——1- pr1ooo
T+ Pt 1000(U) 1] White %) U T+ Pt 1000(U)
T+ PTC 120(130) - Green —
T- PTC 120(130) Sﬁ ,\L ] T+ PTC 100
T+PTC 100 +
T- PTC 100 1] Y Yellow v S§ 8 ; :'Ig‘lmwo)
+
\' \ U2 \’ 17} T- PTC120(130)
M2 W2 —
S %
L {enol—\
Master {
n Blue fins
T+PTC 100
T- PTC 100 L Yellow 5 E 5 2
oo U Red eCre
T- PL1000 Brown éééé (@] 'T] T- P£1000
T+ PL1000(U) D—-v—m"“’ \f [ [ E | @ |—Hg—— T+ Pt1000W)
7 Y <I (2 t—u
w H—w e 2 w
— v 3¢ @ X
S GND \f ‘ _@_ \f _LGND

1k
|
|
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Abra:5 .31 : B kivitel, 2. sorozat, 3. sorozat

T- Pt1000
T+ Pt 1000(U)

T+ PTC 100
T- PTC 100

T+ PTC120(130)
T- PTC120(130)

T- Pt 1000
T+ Pt 1000(V)

u

w
v

T- Pt 1000
T+ Pt 1000(V)

T+ Pt 1000(V)

T+ Pt 1000(W)

T+ PTC120(130)
T- PTC120(130)

T- Pt 1000
T+ Pt 1000(V)

T+ Pt 1000(V)
T+ Pt 1000(W)

<sScC

__Slave ielding connection\ Adapter box
T- Pt 1000 1 Brown /T‘ ? )
T+ PL1000(U) 1] White o Y
T+ PTC 120(130) Green B
T- PTC 120(130) q Red L -
T+ PTC 100 . Blug é > %)
T- PTC 100 Yellow Y 2 Q
L ] e Q
e v I @]
) We 11
\J
|GND[—V
Master {
) fin
T+PTC 100 Blue
T- PTC 100 d Yellow 5 g 5 E
T+ PTC 120(130) a Green 20700
T- PTC 120(130) Red 2202 —1 on
T- Pt 1000 i 5‘“‘“‘ 20 ? %] T
T+ Pt 1000(V) White v E [ E 2 \J
o g B o
(w B 68 & Hh
Vi ‘ @
| GND| e | Q| UJ_GND
Abra:5 .32 : C kivitel, 1-3 sorozat
Slave Shielding connection Adapter box
) —
T- PL1000 . b Brown [7)
T+ Pt 1000(V) White ?
T+ Pt 1000(V) Glay %)
T+ Pt 1000(W) Pink %)
T+PTC120(130) 5 Green =1V
T- PTC 120(130) ) Red )
7 B aa)
T %]
« 7 3 ]
CM? Y v Ly
I R
— GND—/
Master { |
T+PTC 120(130) 0_‘ m' ( ( ( (
T- PTC 120(130) BRN 202 —
T- PL1000 i o 20702 [%)
B P | ’
T+ Pt 1000(V) Glay [ [ [ [ (%)
T+ Pt 1000(W) l\l Biok | Y
L (1 =
AWIA : I < < 1
M1 Wi Q@
C} I - s A min
| eno—V ‘ |2 IJ_GND
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Abra:5 .33 : C kivitel, 2. sorozat, 1. sorozat

Slave  Shislding connection Adapter box
L 2 — Ib—n
T- PL1000 Brown @ T- Pt 1000
T+ PL1000(U) i} | wnite || o T+ Pt 1000(U)
T+ Pt 1000(V) Glay @ J T+ Pt 1000(V)
T+ PL1000(W) Pink o | T+ Pt 1000(W)
TeeC 1030 S — |
T- PTC 120(130) v Red v
— e
) T+ PTC120(130)
X "}"‘1 U J‘T ? 1O | U T- PTC120(130)
M2 Y T
Va2
v A
. {
Master
T+ PTC 120(130) d TN Green M7
T. PTC 120(130) | Ju [ 2 E E é — 4
T- P11000 i LW dcdc @ T- Pt 1000
T+ P 1000U) White [ E [ |: @ T+ Pt 1000(U)
T+ PL1000(V) Slay @ T+ PL1000(v)
T+ Pt 1000W) oy %EEE @ j—py— P10
*n U fuu. ? L u
w ] o 3% S —w
RN Vi 1< ‘ o I ] v
U GND U ‘ 19 Iluj_lr.%:«ll:)
Abra:5 .34 : C kivitel, 2. sorozat, 2. sorozat
Slave _ Shielding connectiop Adapter box
L 7 [~ 1m
T- Pt 1000 Brown [7) T- Pt1000
T+ Pt 1000(U) i whte | Q T+ Pt 1000(U)
T+ PL1000(V) Glay %) T+ PL1000(V)
T+ Pt 1000(W) Pink Q T+ Pt 1000(W)
T+PIC 1200130 5 Green i — [V :
T- PTC 120(130) ) Red v
J — (@] "[7\] T+ PTC120(130)
C\\ Uz f %) Vi T- PTC120(130)
M2 ) W2 l =
V2
| eno|—U
Master
m Green in f {
Lagabgroi R L
Brown [EEd o LI
T- PL1000 i — T Q T- Pt1000
T+ Pt 1000(U) White 17) T+ Pt 1000(U)
T+ Pt 1000(V) Glay EEEE (%) T+ Pt1000(V)
Pink T+ PL 1000
T+ PL1000(W) v 4 (L1 |2 TV ¥ w)
$ Us an ? L U
it 3\ Wi [l << ‘ o \ W
/ Vi 1 (‘ o | v
JV—leno—V |- 12 iGND
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Abra:5 .35 : C tipus, 2. kivitel, 3. sorozat

Slave Shielding connection Adapter box
L ) p— ._n
T- Pt1000 B'“",“" @ T- Pt 1000
T+ Pt 1000(U) U | whte [} @ T+ Pt 1000{U)
T+ Pt 1000(V) Glay %) T+ PL1000(V)
T+ PL1000(W) Bk (%) T+ Pt 1000(W)
T+PTCT200130)| (5 ] Green 1l =1V
T- PTC 120(130) i Red v
g ra)
%) T+ PTC120(130)
Y 'T\I v it @ [U] T- PTC120(130)
M2 W2 =
J 1 h ]
U lenol—U
Master {
* Green 3
T+ PTC 120(130)
T- PTG 120(130) e il 5 E 5 E e
T e i White M 2 T 1500
T+ Pt 1000(U) [ E E [ ® T+ Pt 1000(U)
T+ Pt 1000(V) Glay [EEI: @ T+ Pt1000(V)
Pink T+ Pt 1000(W)
T+ Pt 1000(W) U U E K E 1@ 17
ST [y -
w WO w T 3e3 grm—w
T 3% g\
U GND U ‘ 1@ | lluiGND
Abra:5 .36 : D tipus, 1. kivitel, 1-3. sorozat
Slave _ Shielding connection Adapter box
Brown
T- Pt1000 . %] T- Pt 1000
T+ Pt 1000(U) i [ White %) T+ Pt 1000(U)
T+ Pt 1000(V) Glay %) T+ Pt 1000(V)
T+ Pt 1000W) Pink Q vy T+ Pt 1000(W)
TePTC 1200130 5 Green —
T- PTC 120(130) BRN L L R
T+PTC 100 e Blue 2 [Z) \ T+ PTC 100
T- PTC 100 - Yellow V o Q i T- PTC 100
R 17) 1 T+ PTC120(130)
N ii e Z) T- PTC120(130)
M2 W2 —
yal| Va
U {enol—V |
Master
TR, Blue Pe {
3 e T[] velow SECR
TePTC 1200130 5 Green é é é é
T- PTC 120(130) B'}gfm 33D = - o100
T- PL1000 :
T+ Pt 1000(U) ¢ White E E E E %) T+ Pt 1000(U)
+ Glay T+ PL1000(V)
T+ Pt 1000(V) %]
T+ Pt 1000(W) y Pink - [ [ [ [ 2 \ T+ Pt 1000(W)
L Us E ( q o] U
(w B & =SS A -
Vi ‘ Q ‘ ’ v
o GND Y ‘ |2 |
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HIWIN.

Abra:5 .37 : D kivitel, 2. sorozat, 1. sorozat

Siave _ Shiekding connection Adapter box
T- PL1000 ¢ Brown Y 2 A T- Pt 1000
T+ Pt 1000(U) White %) T+ Pt 1000(U)
T+ PL1000(V) Glay %) T+ Pt 1000(V)
T+ Pt 1000(W) GPinls Q v T+ Pt 1000(W)
T+ PTC 120(130) i raen —_—
T- PTC 120(130) Rlﬂﬂ L L _—
T+ PTC 100 ¢ Bive f 2 [7) T+PTC 100
T- PTC 100 o Yellow. Y -2 @ T- PTC 100
‘ S 17) T+ PTC120(130)
C\ Uz ) 17, T- PTC120(130)
M2 ) w2 i —
Va2
| enol—4 { | [
Mast
T+ PTC 100 "% Bue i {
- PTC 100 i} Yellow ||| €CCC
T+PTC120130) g Green é é é é
T- PTC 120(130) BRN B —
T- PL1000 i Lown 0 Q H T- PL1000
T+ Pt 1000(U) White [[[[ 2 T+ Pt 1000(U)
Glay T+ Pt 1000(V)
T+ Pt 1000(V) %]
T+ Pt 1000(W) Y Pink . [E[[ 2 \f T+ Pt 1000(W)
o o1 b (JCC i
w HE 08 SEA—"
Vi ‘ @ \ ’ v
v GND J ‘ 2 o J_GND
Abra:5 .38 : D kivitel, 2-es sorozat, 2-es sorozat
Stave  Shielding connection Adapter box
T- PL1000 Brown 2 H T- Pt1000
T+ Pt 1000(U) U White Q T+ Pt 1000(U)
T+ Pt 1000(V) Glay %) T+ PL1000(V)
T+ Pt 1000(W) Pink %) l\, T+ Pt 1000(W)
T+PTC1200130)| Groen it
T- PTC 120(130) Red —
Blue N h @4
T+ PTC 100 D ( ( (%) \ T+ PTC 100
T- PTC 100 i Yellow. i 3 ( (%) I T- PTC 100
) — | 173 i T+ PTC120(130)
Wil Uz 2 | T- PTC120(130)
M2 w2 L]
J 1] Va
| enol—V
Master - &) - {
L ue
i 0 Yelow 0 CE
Green ¢g<<
TePTC1200130) 5 200
T- PTC 120(130) Red 022 S
T- PL1000 . Brown 202 Y = T- PL1000
T+ Pt 1000(U) White [ ( [ [ b7 T+ Pt 1000(U)
T+ Pt 1000(V) Glay [[[[ o T+ Pt 1000(V)
T+ PL1000(W) \— Pk 4 | @i py—="T+FI000M)
R O 2
M AWIAl Wi 1 ‘ o [ W
L e =Y
— 1\J . / ‘ 1]
o GND o 2

!

I
Il}_:D
4
o
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Abra:5 .39 : D kivitel, 2-es tipus, 3-as sorozat

Slave Shielding oonnection\ Adapter box
T- PL1000 g Y Erown fi Q A T- Pt1000
T+ Pt 1000(U) { White %) T+ Pt 1000(U)
T+ Pt 1000(V) Glay %) T+ Pt 1000(V)
T+ Pt 1000(W) Pink %)) U T+ Pt 1000(W)
T+PTC120(130) g Green —
T- PTC 120(130) Red ,\L —
T+ PTC 100 11 Blue i 2 o HA T+ PTC 100
T- PTC 100 \—Yellow ] - o HH T it don
q ' %) 1] T+ PTC120(130)
A} 7‘1 Uz {‘\* %) V) T- PTC120(130)
w e o
U e
Y— GND
Master o i . {
ue
gl T [J__velow ]| ¢22¢
T+ PTC 120(130) i Green é é é é
T- PTC 120(130) Red 2222 o
T- PL1000 Browm o A T- PL1000
T+ Pt 1000(U) U White 0588 ) T+ Pt 1000(U)
T+ Pt 1000(V) Glay [ [ [ ( %) T+ Pt 1000(V)
T+ Pt 1000W) J pink | [ [ [ E o T+ Pt 1000(W)
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5.2.4 homérséklet-érzékeld

© Figyelem!

Kérjiik, gy6z6djon meg arrdl, hogy a hémérséklet-kdbel megfeleléen van-e csatlakoztatva. A
HIWIN nem véllal felel§sséget olyan munkahelyi balesetekért vagy anyagi kérokért, amelyek a
hémérséklet-érzékel6k figyelmen kiviil hagydsa miatt bekdvetkezé motorhibébol erednek.

°CA Pt1000 egy platina ellenalldsos hémérséklet-érzékel6 (RTD), amely 0Q -on 1000 ellenéllasi
értékkel rendelkezik, és a B tlirési osztalynak felel meg. A megfelel6 hémérséklet a kimeneti
ellenallasérték mérésével szamithatd ki. Az ellendllas és a hémérséklet kozotti osszefiiggést az
alabbi abra szemlélteti. Az iizemi hémérséklet-tartomany -55°C és 190°C kozott van.

Az ellendllas és a hémérséklet kozotti standard dsszefiiggés a kdvetkezd:
Hémérsékleti tartomany: -55°C ~ 0°C

Ry = Ry[1+ A8 + BO? + C(6 — 100)63]

Hémérsékleti tartomany: 0°C ~ 190°C

Rg = Ro(1 + A0 + B6?)

Ry =1000[Q] C=-4,1830x10™ [°C* ]
A=3,9083x10° [°CT ] 6 = Hémérséklet [°C |

B =-57750 x107 [°C? ]
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Abra:5 .7 : Az ellenéllas és a hémérséklet kdzotti 9sszefiiggés (Pt1000)
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A PTC100 és a PTC120(130) termisztorok. Kimeneti ellendllasuk a tekercs hémérsékletétd!
fliggéen valtozik. A PTC100 ellendllasa drasztikusan megnd, ha Trer = 100°C, mig a
PTC120(130) ellenallasa drasztikusan megnd, ha Tger = 120(130) °C . Tulajdonségaik aFehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. 5 téblazat.17 és0Abra:5 .40 oldalakon
taldlhatok.

3 PTC van sorba kapcsolva; a szabalyozé NEM kapcsolhat ki olyan értéknél, amely alacsonyabb,
mint a kdrnyezeti hémérsékleten megadott ellenéllasi érték.

5tablazat.17: APTC

Jellemzok ellendllas 3 sorba kapcsolt PTC ellenallas
20 °C <T<TREF - 20K 20 Q ~250 Q 60 Q ~750Q

T=TREF - 5K =550 Q =1650 Q

T=TREF + 5K 21330 Q 23990 Q

T=TREF + 15K =4000 Q 212000 Q

Abra:5 .40 : A PTC-hémérséklet és az ellenéllas kozotti osszefiiggés
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A motortekercsek hékarosodas elleni védelme érdekében minden motor hdrom SNM120/130
kivitel( (DIN 44082-M180 szerint) PTC-érzékel6vel (pozitiv hémérsékleti egyiitthatd) van
felszerelve. Mivel az egyes motorfazisok felmelegedési mértéke nagyon eltéré lehet, minden
fazis tekercsbe (U, V és W) egy PTC-érzékeld () van beépitve. Minden PTC-elem
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skvazikapcsold” jellemzékkel rendelkezik, azaz az ellenéllas a névleges érték kozelében hirtelen
emelkedik. Alacsony hdkapacitasa és a motortekercsel valé j6 hékapcsolatanak kdszonhetden
a PTC nagyon gyorsan reagal a hémérséklet-emelkedésre, és a vezérléoldalon talalhaté tovabbi
védelmi mechanizmusokkal egyiitt megbizhaté motorvédelmet biztosit a tlterhelés ellen. A
HIWIN motorok minden fézis tekercsében talalhaté PTC-elemek sorba vannak kapcsolva; két
vezetékkel vannak csatlakoztatva. A TMRW/TMRW/IM-2 tipusoknal van egy tovabbi, pozitiv
hémérsékleti egyiitthatoval (PTC) rendelkezé hémérséklet-érzékeld kor, PTC 100 kivitelben,
redundans hasznélatra vagy a figyelmeztetd és veszélyes hémérsékletek megkiilonboztetésére.

Megjegyzés

A motor védelme kizérélag PTC-elemek segitségével torténé hémérséklet-feliigyelettel nem
feltétleniil elegendd. Ez példaul akkor fordulhat el6, ha a motort a tartds dramot meghaladd
arammal miikodtetik.

HIWIN egy kiegészit6 védelmi algoritmus alkalmazdasat javasolja a vezérl6 oldalon. A
maximalis iizemidd kiszamitasat a tartdés aramot meghaladé aramok esetén a kovetkezd
szakaszban talalja:Termikus idédalland63.1.2.1 Termikus id6allandd

5.2.4.1 Csatlakozas a hajtaserdsitohoz

A Figyelem!

A hémérséklet-érzékeld altalaban kozvetleniil csatlakoztathatd a hajtashoz. Az EN 61800-5-1
szahvany szerinti védelmi szétvalasztdsi kovetelmények teljesitése érdekében azonban az
érzékel6t a hajtas gyartdja altal biztositott csatlakozémodulon keresztiil kell csatlakoztatni.
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6 lizembe helyezés

6.1 iizembe helyezés

A paraméterekkel kapcsolatban kérjiik, forduljon miszaki részlegiinkhz. Adja meg a
szabalyoz6 és a hajtas kovetelményeinek megfelel§ adatokat, és végezze el a beallitasokat a
szabalyoz6 és a hajtas kézikonyvének megfeleléen.

Ovintézkedések
- A motor mikodése kdzben keriilje a tdlzott sarlédast.
- Gy6z46djon meg arrdl, hogy a rendszer mozgasi tartomanyaban nincsenek targyak.

- A motor beinditasa el6tt gy6z6djon meg arrdl, hogy a hiitérendszer megfeleléen mikodik,
és teljesiti az adatlapon megadott minimalis dramldsi kovetelményeket.

- A motor beinditasa el6tt gy6z6djon meg arrél, hogy a fékapcsolé be van kapcsolva.

- Az dramellatas bekapcsolasa el6tt gy6z6djon meg arrél, hogy minden elektromos
termékhez legalabb egy foldel6kabel van csatlakoztatva.

= A motor dsszeszerelése utan ne érintse meg kdzvetleniil a motor alkatrészeit.

- Haaz 4&ram meghaladja a megadott maximalis &ramerésséget, a motor magneses
alkatrészei demagnetizalddhatnak. Ebben az esetben kérjiik, vegye fel a kapcsolatot a
HIWIN-nel vagy a helyi forgalmazéval.

- Nelizemeltesse a terméket olyan kdrnyezetben, ahol a névleges terhelés tullépése vérhato.

= A motor miikddése kozben a hémérsékletnek a specifikacioban megadott tartomanyon
beliil kell maradnia.

- Ha szokatlan szagokat, zajokat, fiistot, hdmérséklet-emelkedést vagy rezgéseket észlel,
allitsa le a motort, és azonnal kapcsolja ki az dramellatast.

- A motoron vagy alkatrészein ne hiitse le szobah6mérséklet ala, hogy elkeriilje a kondenzviz
képzddését a motoron, mivel ez a tekercsek gyors karosodaséhoz vezet.

- Hiitéburkolattal elldtott nyomatékmotor (fenntartott kéd: Jo): A allérész beszerelése és
hasznalata soran a hazra gyakorolt {itések vagy nyomas a hiit6folyadék szivargasahoz
vezethetnek. Ezért ajanlott egy rés hagyasa a allérész beépitési helye és a hiitéhaz kozott,
hogy ezt megakadélyozzék.

= Hiitéburkolatos nyomatékmotor (fenntartott kod: Jo): Minden koriilmények kdzott
biztositani kell, hogy a hiitérendszer normélisan mikodjon, miel6tt a allérész dramellatasat
bekapcsolna. Még egy rovid hémérséklet-emelkedés is hiités nélkiili allapotban
visszafordithatatlan kdrosodast okozhat az allérészben.

- Hiitéburkolattal elldtott nyomatékmotor (fenntartott kod: Jo): A h(itéhaz rogzitéséhez
haszndlt rogzitelemeket (rugdkat) nem szabad eltavolitani, fiiggetleniil attdl, hogy azok a
hitéhaz fels6 szélén, als6 szélén vagy rogzitett furatdban talalhatok. Ha valamelyik
rogzitGelemet (rugot) eltdvolitjak, és ez szabadalmi jogsértéshez, a motor
megrongaldédasahoz vagy a hiit6folyadék szivargasahoz vezet, a HIWIN nem vallal
felel6sséget.

- A meghatérozott iizemi kornyezeti feltételeknek meg kell felelniiik az EN 60721-3-3:2019
szabvanynak.

- Haaz lizembe helyezés sordn segédfékeket vagy fékezéberendezéseket hasznal, kérjiik,
ligyeljen a szoritasi id6k szinkronizalasara, hogy elkeriilje a motor tilterhelését.

- Aziizembe helyezés soran gy6z6djon meg arrél, hogy a hémérséklet-érzékeld
csatlakoztatva van a motor figyelemmel kiséréséhez, és ellenérizze, hogy az a megadott
tizemi hémérséklet-tartomanyon beliil marad-e.

6 tablazat.1:
Kornyezeti paraméterek egység Erték
Léghémérséklet (°C) +5 és +40
Relativ paratartalom (%) 5-85

Nyomatékmotor TM-Komponenten-05-0-HU-2604-MA oldal104 121



Kornyezeti paraméterek egység Erték

Abszoldt paratartalom (g/m®) 1-25
:—)Iomerseklet—valtozam sebesség (°C/min) 05

Légnyomds 2 (kPa) 78,4-106
Napfény (w/m?) 700

A kornyezeti levegd mozgésa ¥ (m/s) 1

Kondenzécio - Nem megengedett
Jégképzidés - Nem megengedett

) 5min id6tartamra vonatkozé atlagérték.

2 A banyakban fennallé koriilményeket nem veszik figyelembe. A stlyossagi fokozat eltér a 3K22
osztalytdl. (legfeljebb 78,4 ° kPa) (tengerszint feletti magassag legfeljebb 2000 m m ).

% Az ellendrizhetetlen légaramlatok kdrosithatjak a természetes konvekcion alapuld hiitérendszereket.
Mechanikusan aktiv anyagok 3S5 osztaly

Mechanikai feltételek 3M11 osztaly
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7 Karbantartas és tisztitas

7.1 Karbantartas és tisztitas

A\ Veszély! Veszély az elektromos fesziiltség miatt!

Még akkor is aram folyhat, ha a motor leallt.

- Gy6z6djon meg arrél, hogy a direkt hajtdsi meghajtd rendszer le van vélasztva az
aramellatasrol, miel6tt levalasztand a motorok elektromos csatlakozasait.

- Miutén levalasztotta a hajtaserdsitét az aramellatasrol, varjon legalabb 5 percet, miel6tt
fesziiltség alatt all6 alkatrészeket érne meg vagy csatlakozasokat valasztana le.

A\ Veszély! Eletveszély erés magneses mezdk miatt!

A nyomatékmotorok kdrnyezetében fellép6 erés magneses mezdék veszélyt jelentenek az
aktiv orvosi implantatummal rendelkezé személyek szamdra, akik a motorok kozelében
tartézkodnak. Ez akkor is érvényes, ha a motor ki van kapcsolva.

- Ha On érintett, tartson legaldbb 300 mm tévolsagot az 4llandé magnesektél
- A statikus magneses mezd6k 0,5 mT-os kiiszobértéke a 2013/35/EU iranyelv szerint
— Kérjiik, vegye figyelembe a nemzeti és helyi irdnyelveket vagy kovetelményeket is.

- Hivatkozas: A Német Torvényes Balesethiztositas (DGUV) 103-013 szabdlya hatarozza
meg a magneses mezdkkel valé munkavégzésre vonatkozd kdvetelményeket

A\ Veszély! Erés vonzéerok miatt szoruldsveszély all fenn!

- Arotorokat és az éllérészeket dvatosan szerelje be!

- Ne helyezzen ujjakat vagy targyakat a rotorok és az éllérészek kozé!

- Arotor és a magneses targyak véletleniil vonzédhatnak egymashoz és iitkzhetnek!
- Két rotor véletleniil egymdshoz vonzédhat és dsszeiitkozhet!

— Arotor éltal a targyra gyakorolt méagneses er6 tobb kN is lehet, ami testrész
beszoruldsahoz vezethet.

- Ne becsiilje ald a vonzoer6t, és jarjon el 6vatosan.
- Sziikség esetén viseljen véddkesztyiit.
- A munkdhoz legalabb két személy sziikséges.

- Ha a szerelési [épések még nem jutottak el a rotor felszereléséig, kérjiik, el6szor tarolja a
rotort egy biztonségos és megfelel6 helyen.

- Soha ne vegyen fel egyszerre tobb rotort.
- Soha ne helyezzen két rotort védéberendezés nélkiil kdzvetleniil egymas mellé.

- Ne vigyen méagneses anyagokat a rotor kozelébe! Ha a szerszamot meg kell magnesezni,
kérjiik, tartsa meg mindkét kezével, és lassan kozelitse a rotorhoz!

- Javasoljuk, hogy a rotort kdzvetleniil a kicsomagolds utan szerelje be!

- Adllérész és a rotor 0sszeszereléséhez szerelési segédletre van sziikség, hogy az éllérész
és a rotor kiilon-kiilon 6sszeadllithatd legyen. Kérjiik, kovesse a helyes eljarast.

- Tartsa mindig kéznél a kovetkez6 szerszamokat, hogy a magneses eré altal fogva tartott
testrészeket (kezek, ujjak, labak stb.) kiszabadithassa.

- Nem magneses, szilard anyaghol késziilt kalapécs (kb. 3 kg)

- Két, nem magneses anyaghol késziilt ék alakd csiszéelem (ék alakd, hegyes szdg 10°-15°,
minimalis magassag 50 mm).
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A Figyelem! Az 6rék és a magneses adathordozék fizikai karosodasanak veszélye &ll fenn.

Erés magneses erdk tonkretehetik az 6rdkat és a magneses adathordozdkat a
nyomatékmotor kozelében!

- Ne vigyen 6rakat vagy magneses adathordozokat a nyomatékmotorok kozelségébe (<300
mm)!

A Figyelem! A nyomatékmotor-rendszer kdrosodasa!

A nyomatékmotor mechanikai hatasok kdvetkeztében megsériilhet.

—Ne hidzza kozvetleniil a vezetéket.

—Ne tegyen nehéz tehereket vagy éles targyakat a motorra.
Kérjiik, olvassa el az dsszes biztonsagi utasitast, miel6tt karbantartasi munkékat végez a motoron

A\ Figyelem! Art und Quelle der Warnung

Az akadalyok eltavolitdsat és a karbantartasi munkékat kizarélag a HIWIN technikusai vagy
hivatalos forgalmazdi végezhetik, megfelel§ védéfelszerelés hasznalataval.

Ne végezzen karbantartasi munkdkat, amig a motor jar. A szabalyozdénak el6szor le kell
allitania a motort.

Kérjiik, kapcsolja ki az dramellatast és a gép fékapcsoléjat (ehhez vegye figyelembe a gép
gyartéjanak iizemeltetési tmutatojat).

Az dramellatds kikapcsolasa utan a rendszerben még maradék fesziiltség van.

A HIWIN nyomatékmotor egy direkt hajtasi meghajté rendszer, amely miikodés kozben nem
tapasztal kopast. A nem megfelel§ lizemeltetés vagy a nem megfelel6 hasznalati kornyezet
azonban roviditheti a motor élettartamat, vagy akar kérosithatja azt. Amennyiben a HIWIN vagy
egy hivatalos forgalmaz6 megallapitja, hogy a motor karbantartasara van sziikség, kérjiik, vegye
figyelembe az 1. pontban taldlhato biztonsagi utasitasokat a karbantartas vagy a szétszerelés
elvégzéséhez. A termék negyedéves vagy féléves rendszerességgel rutinszerli méréseket és
karbantartdsi munkakat igényel:

= Ar0gzité mechanizmus vagy az elektromos csatlakozasok nem lazulhatnak meg.
- Ellendrizze a vezetéket esetleges kopds vagy eloregedés szempontjabol.

- Ellenérizze az allérész és a rotor kozotti 1égrészt, hogy nincs-e szivargds, amelyen keresztiil
idegen targyak, por vagy részecskék bejuthatnak.

- Ellendrizze a motor hdrom féazisanak szigetelési ellendllasét. Ennek meg kell felelnie a 1000
Ve 60 masodperc > 100 MQ 25 °C-on kovetelménynek. Ha a szigetelési ellenéllas azonos
hémérsékleten fokozatosan csokken a kordbbi mérésekhez képest, a motor eléregedése
kezdddott, ezért kiilonos figyelmet kell forditani ra.

7.2 Tisztitas

Ha a termék gépekbe van beépitve, a varhaté szennyezddések kozé altalaban olajfoltok vagy
fémes és nem fémes maradvanyok tartoznak, amelyek a segédalkatrészek sdrléddsa miatt
keletkeznek. Kérjiik, olvassa el az dsszes biztonsagi utasitast, miel6tt megkezdené a motor
tisztitasat.
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A\ Figyelem!

Az eltémbdések eltavolitasakor kérjiik, viseljen megfelelé egyéni védéfelszerelést (PPE).
Gondoskodjon példaul arrdl, hogy vegyszeralld kesztyiit (pl. latex) viseljen, miel6tt
tisztitdszerekkel dolgozna.

Ne végezzen karbantartasi munkékat, amig a motor jar. A motort el6szor le kell allitani a
szabalyozéval.

Kapcsolja ki az aramellatast és a gép fékapcsolojat (ehhez vegye figyelembe a gép
gyartéjanak iizemeltetési Gtmutatojat).

Az dramellatds kikapcsoldsa utan a rendszerben még maradék fesziiltség van. Kérjiik,
vérjon ki egy megfelel kisiilési id6t, miel6tt minden dramcsatlakozdst levélasztana.

Kapcsolja ki a hiitérendszert, engedje le a nyomast a hiitéfolyadék leeresztése érdekében,
és tavolitsa el a hiitécsatlakozast (ehhez vegye figyelembe a hiitégép gyartdjanak
utasitdsait).

Szerelje le a motorokat sorrendben.

Javasolt negyedévente elvégezni a méréseket és karbantartasi munkakat:

Rendszeresen tavolitsa el a fémrészecskéket a motorrol.
Rendszeresen ellendrizze a hiitéfolyadék szintjét és minéségét.

Ellenérizze a hiitérendszer dramldsat, és tavolitsa el a szennyezGdéseket és a
részecskéket.

Mérje meg a hiit6rendszer aramlésat, és sziintesse meg a részleges elzarddasokat.

7.3 Probafutas

Miutdn meggy6z6datt arrdl, hogy a fék, a hiitérendszer és a meghajté rendszer be van szerelve,
végezzen probaiizemet, és végezze el a beallitdsokat a szabalyozd és a meghajto kézikonyve
szerint. Kérjiik, vegye figyelembe a kovetkez6ket:

Keriilje a hajtott gép- vagy berendezésrészek ellenérizhetetlen mozgdsat
iizembe helyezés, lizemeltetés, karbantartds és javitas soran.

Hiba esetén a komponensek belsejében és kiilsé részén rendkiviil magas
hémérséklet alakulhat ki.

Helytelen csatlakoztatds esetén veszélyes érintési fesziiltségek Iéphetnek fel.

Uzemeltetés sorén elektromos, magneses és elektroméagneses mezék keletkezhetnek
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8 Hulladékkezelés

8.1 Hulladékkezelés

8.1.1 Leszerelés

A motor szétszerelésekor vagy lizemen kiviil helyezésekor kérjiik, kovesse az alabbi
utasitdsokat:

A\ Figyelem! Sériilés- és anyagi karveszély!
Ha nem tartja be a motor szétszerelésére vagy leszerelésére vonatkoz6 utasitasokat, az
sériilésekhez, haldlhoz vagy anyagi karokhoz vezethet.

Kérjiik, a kovetkezd utasitdsoknak megfeleléen szerelje szét vagy kapcsolja ki a motort:

Valassza le a motor d&ramellatasat, és varja meg, amig az egyendram tapellatas teljesen
lemeriil.

Varjon, amig a motor lehiil (legaldbb 30 perc), majd kapcsolja ki az dsszes hiitérendszert,
és engedje le a nyomast 0 bar-ra.

Tévolitsa el az dsszes dramvezetéket, jelz6kabeleket és hitdcsoveket.

Sziikség esetén valassza le az 6sszes aramcsatlakozast, hogy elkeriilje az aramiités
veszélyét, amelyet a szétszerelés soran a forgé motor éltal generalt fesziiltség vagy a
rovidzarlatok miatti forgatényomatékok okozhatnak.

Engedje le az dsszes belsé hitéfolyadékot, és artalmatlanitsa azt a megfelelé médon.
Tévolitsa el az idegen targyakat, szennyez6déseket és port a motorrol.
Helyezze be a kozdarabot az éllorész és a rotor kdzotti résbe.

Ha vannak rogzitélemezek az éllérészhez és a rotorhoz, vagy sajat tervezés allorész- és
rotor-rogzit6 eszkdzok, hasznalja ezeket a lemezeket/eszkdzoket az éllorész és a rotor
rogzitéséhez.

Ha a vezet§szerkezetes modszert alkalmazza, gy6z6djon meg arrél, hogy a megfelelé
szerkezet és konfiguracié van felszerelve.

Tévolitsa el az 6sszes rogzitést a gép oldalan. Ha az allérész és a rotor rogzitve van, azok
egyszerre levalaszthatok a géprél; ha a vezetGszerkezetet hasznalja, kérjiik, az allorész és a
rotor a szereléssel ellentétes sorrendben tévolitsa el. A leszerelés soran ligyeljen arra, hogy
az 0-gydrd ne sériiljon meg.

Az 0-gylir( eltavolitasakor ligyeljen arra, hogy ne nyujtsa tulzottan. A 10 %-ot meghaladé
nyUjtas maradandd karosodast okozhat; tovabba tilos csavarni vagy éles szerszamokat
hasznalni.

Az eredeti csomagoldast vagy egy biztonsagos modszert hasznaljon a megfeleld
csomagolashoz és taroldshoz.

Megjegyzés

Uj nyomatékmotorra torténd cserénél dj 0-gyiir(i hasznélata ajanlott; ha az O-gyir(it ki kell

cserélni, kérjiik, olvassa el a5.1.1.30-qy(ir( jellemzéi oldalt a megfelelé 0-gyiird beszerzéséhez,
vagy vasarolja meg a HIWIN-t6l.
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8.1.2 Hulladékkezelés

A termékeket a regiondlis vagy nemzeti eléirdsoknak megfeleléen kell artalmatlanitani.

A\ Figyelem! Sériilések és anyagi karok nem megfeleld artalmatlanitds esetén

Ha a nyomatékmotort vagy a hozz4 tartozé alkatrészeket (kiilonosen az er6s magnesekkel
ellatott rotort) nem kezelik megfeleléen, az sériilésekhez, halalhoz vagy anyagi karokhoz
vezethet.

Kérjiik, gondoskodjon arrdl, hogy a nyomatékmotort és a hozza tartoz6 alkatrészeket
megfeleléen artalmatlanitsak.

Helyes artalmatlanitasi eljaras:

- Arotorkészletben talalhatd &llandé magneseket teljesen demagnetizalni kell.

- Az Gjrahasznositando alkatrészeket szét kell szerelni:

Elektronikus hulladék (pl. kddol6 alkatrészek, hdmérséklet-szabalyozé modulok stb.)

Elektromos hulladékok (pl. dllérész, vezetékek sth.)

Fémotvozet-hulladék (fémtipusok szerint vélogatva)

Szigetel6anyag

- Ne keverje 6ssze olddszerekkel, hideg tisztitdszerekkel vagy festékmaradvanyokkal

8.1.2.1 Rotorok artalmatlanitasa

Az alland6 méagnesekkel ellatott rotorokat specidlis demagnetizalasi kezelés utén kell
artalmatlanitani, hogy elkeriilhetd legyen a tovabbi artalmatlanitds soran felmeriilé veszély.
Javasolt az 4rtalmatlanitast egy professzionalis Ujrahasznosit6 vallalattal elvégeztetni.

A motor szétszerelése utédn a rotort kiilon, biztonsdgos csomagolasban kell elhelyezni.
A rotor demagnetizaldsanak |épései:

A rotor kiégetéséhez egy specidlis, nem magneses kemencébe kell helyezni, ahol a rotort egy
stabil és h64llo alatétre kell fektetni. A demagnetizalasi folyamat teljes ideje alatt a kemence
hémérsékletének legaldbb 310 °C-nak (Curie-pont) kell lennie a rotor 1 6ras kiégetéséhez, és a
kiégetés soran keletkez6 flistgazokat kezelni kell a kornyezetszennyezés elkeriilése érdekében.

Megjegyzés

A demagnetizélds és a normal hémérsékletre vald visszatérés utan a fennmaradd
magnesesség értékének 10 Gauss kozelében kell lennie; ellenkezd esetben ajanlott a fent leirt
eljarast megismételni.

8.1.2.2 A csomagolas artalmatlanitasa

A HIWIN 4éltal hasznalt csomagol6anyagok és csomagolé segédanyagok nem jelentenek
problémat. A faanyagok kivételével Gjrahasznosithatdk és tjrafelhasznélhatok.
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9 Hibaelharitas

9.1 Hibaelharitas

9 tablazat.1 : Hibaelharitas

Tiinet Ok
A motor szabalyozd nélkiil nem forgathaté Mechanikus akadaly
kézzel

Héromfdzisd rovidzarlat a motoron

ANTEEY S ED W e g, Hibas vezetékek bekotése

Aramtdlterhelés

Tdlmelegedés elleni védelem

Szokatlan szigetelési ellendllas

Helytelen forgasirany Helytelen kodold beallitas

A motor dramvezetékének hibas bekotése

Egett szag A hiitérendszer meghibasodasa
Helytelen szabdlyoz6 beallitas
A motorparaméterek helytelen beéllitasa

Szokatlan hémérséklet a motorhazon A fordulatszém tdl alacsony

A hiitérendszer meghibasodasa

A szabdlyozd helytelen bedllitasa

A motorparaméterek helytelen beallitasa
A csapdagy meghibasodasa

A fordulatszam tdl alacsony
Instabil forgds (rezgés) Szigetelési hiba

Kédol6 helytelen felszerelése

Hibés jel a kédolérol

A szabélyozd helytelen beéllitasa

A motorparaméterek helytelen bedllitasa
Nehéz forgatas vagy A rotor hibas felszerelése
szokatlan sdrlédasi zajok

A rendszer kiegyensulyozatlan

Laza rogzités

Idegen targy a Iégrésben

Nyomatékmotor TM-Komponenten-05-0-HU-2604-MA

Intézkedés
A hiba elhéritasa
A haromfazisd rovidzarlat megsziintetése

Ellendrizze a szabalyozéhoz csatlakoz6
vezetéket.

Ellendrizze, hogy vannak-e zavar6 targyak a
kozelben, és tavolitsa el azokat.

Javitsa a fék miikodtetésével kapcsolatos
hibat.

Ellendrizze a szabalyoz6 tdlmelegedés elleni
beallitasat

Hiités utdn mérje meg a szigetelési ellendllast

Allérész haromfazisi foldelésének mérése
(U/V/W a PE-hez képest):

1000V, 60 méasodperc > 100 MQ 25 °C-on°C

Ha az érték nem éri el a 100 MQ -ot, kérjiik,
forduljon a HIWIN-hez

Ellendrizze a kédold beallitasat.

Cserélje ki a szabalyozéhoz csatlakoztatott
aramvezeték két fazisat.

Ellendrizze a hitérendszert.
Ellendrizze a szabalyoz6 beéllitasat.
Ellendrizze a motorparaméterek beallitasat.

Hasznalja a blokkolasi allapotot, ha az
elektromos frekvencia <1 hz

Ellendrizze a hiitérendszert.

Ellendrizze a szabalyoz6 bedllitasait.
Ellendrizze a motorparaméterek beallitasat.
Ellendrizze a szerelést.

Hasznélja a blokkolasi dllapotot, ha az
elektromos frekvencia <1 hz

Ellendrizze, hogy a fézis és a fold kdzotti
ellenallas nagyobb-e 50 MQ-nal.

Ellendrizze a kddold rogzitésének
szilardséagat.

Ellendrizze a kddold foldelését és
csatlakozdsat.

Ellendrizze a szabalyozét.

Ellendrizze a motorparaméterek beallitasat.
Ellendrizze a szerelést.

Ellendrizze a dinamikus kiegyensulyozast
Rogzitse Gjra szorosan

Tévolitsa el az idegen targyakat.
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Tiinet

A motor helyenként nagy hét termel
(szabalytalanul)

Egy id6 utan zaj hallatszik, amikor a motort
forgds nélkiil kapcsoljak be; a zaj frekvenciaja
megegyezik az nxPWM modulaciés
frekvencidval. (n=1,2,3 ....)

Nyomatékmotor

0k

Légbuborékok a hitékorben

A hiit6kor bemeneti és kimeneti nyilasainak
helytelen elhelyezkedése

Szigetelési hiba

TM-Komponenten-05-0-HU-2604-MA

Intézkedés

Tévolitsa el a légbuborékokat, vagy novelje az
aramlasi mennyiséget a légbuborékok
eltavolitasa érdekében.

Ellendrizze, hogy a hiitékor bemenete és
kimenete megfelel-e a jovahagyott rajznak.

MQEllendrizze, hogy a fézis és a fold kozotti
ellenallas nagyobb-e 50 Q-ndl.
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10 Megfeleloségi nyilatkozat

10.1 1 Megfeleldségi nyilatkozat

a 2014/35/EU alacsony fesziiltségii iranyelvnek megfeleloen

A gyérté HIWIN GmbH, Briicklesbiind 1, 77654 Offenburg
Dokumentacids osztély: HIWIN GmbH, Briicklesbiind 1, 77654 Offenburg

Kijelentjiik, hogy az alabbiakban leirt alkatrész:

Termék megnevezése: Elektromos hajtdskomponens

Sorozat-/tipusmegjeldlés: ~ TMRW, IM-2, TM-5

Gyartasi év:  2025-t6l

megfelel a 2014/35/EU alacsony fesziiltségii berendezésekrdl sz6l6 iranyelv osszes Iényeges

kovetelményének. Ezen tilmenden a termék megfelel a 2011/65/EU RoHS iranyelvnek és a
2015/863/EG modositd iranyelvnek.

Ez a nyilatkozat kizarélag a forgalomba hozatalakor fennallé allapott termékre vonatkozik, és
nem terjed ki azokra az alkatrészekre, amelyeket a végfelhaszndlé utélagosan hozzéadott
és/vagy modositott. A nyilatkozat érvényét veszti, ha a terméket engedély nélkil mddositjak.

Hivatkozas az alkalmazott vonatkozé harmonizalt szabvanyokra vagy egyéb miiszaki
eldirasokra, amelyek alapjan a megfeleldséget nyilatkozzak:

EN 60204-1:2018 Qépek biztonsdga - Gépek elektromos berendezései - 1. rész:
Altalanos kovetelmények
EN 61000-6-2:2005 Elektromégneses dsszeférhetdség (EMC) - 6-2. rész: Altalanos

alapszabvanyok - Iparipari kornyezetekre vonatkozé
zavarasallésag

EN 61000-6-4:2007 /A1:2011 Elektroméagneses sszeférhetdség (EMC) - 6-4. rész: Altalénos
szabvanyok - Zavard sugdrzas ipari kdrnyezetben

EN 60034-1:2010/AC:2010  Forgd elektromos gépek - 1. rész: Méretezés és m(ikodési
viselkedés

EN 60034-5:2001/A1:2007  Forgd elektromos gépek
5. rész: A forg6 elektromos gépek teljes szerkezetén alapuld
védelmi osztélyok

Tovabbi magyarazatok:

Ez a termék egy beépitendd alkatrész, amely nem képes teljes mértékben megfelelni a teljes
késziilékekre, gépekre vagy berendezésekre vonatkozé kdvetelményeknek. Ezért kizarolag
beépitési célokra hasznalhatd. A termék elektromos és mechanikai biztonségét csak azutan
lehet értékelni, hogy azt beépitették a végfelhasznélé szdmara szant termékbe. Az EMC-
jellemzék a

alkatrész beépitése utdn megvaltozhatnak. Ezért a végtermék (teljes késziilékek, gépek vagy
berendezések) ellenérzését a végtermék gyartdjanak kell elvégeznie.

Offenburg, 2026. 4prilis
Werner Maurer, ligyvezetés
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11 Melléklet

11.1 Szotar

. Vims
Ellen-EMK-allando (fazis-fazis kozott):K,, (m " /s)
Az ellen-EMK-éllandé,K.,, , az ellen-EMK-fesziiltség (V,-ms ) €s a motor fordulatszéma (rad/s )
aranya, amikor a magnes 25°C -en taldlhatd. Ez a tekercs mozgdasa soran keletkezik az allandd
mdagnesek magneses terében.

Tartos aram:I1./1., (Arms)

Atartds aram, I, az a dram, amely 25°C kdrnyezeti hdmérsékleten folyamatosan a
motortekercsekre kapcsolhatd, amikor a tekercs véghdmérséklete nem haladhatja meg a 120°C
(130°C a TM-5/IM-2 sorozatok esetében) értéket. Ezen feltételek mellett a motor eléri a
névleges tartds nyomatékot T, ; a tartds dramtdl és a tekercs hdmérsékletétél fiiggben a
nyomatékmotorl, |éghiités esetén, illetvel., vizhiitéses hités esetén reagal

Tartés nyomaték:T./T,,, (Nm)

A tartés nyomaték,T . , az a maximalis nyomaték, amelyet a motor 25°C kornyezeti hémérsékletén és
legfeljebb 120°C (130°C a TM-5/IM-2 sorozatok esetében) tekercs hémérsékletén tartdsan képes elGallitani.
Ez a tartés nyomaték megfelel a motorba téplaltl, /I.,, -nak; a tartés dramtél és a tekercs hémérsékletetdl
fligg6en a nyomatékmotor léghités eseténT, -ra, vizh(itéses hiités esetén pedigT,,, -ra reagal.

Induktivitas (fazis-fazis kozott): L (mH)
Az induktivitds a fazis-fazis kozott mért induktivitasként definialhato, amikor a motor 25 °°C tekercs
hémérsékletén lizemeltethetd.

Fazis-fazis kozott ellendllas 25 °°C -on (fazis-fazis kozott):R,5 ()
Az ellendllas a fazis-fazis kozott mért ellenallasként definidlhat6, amikor a motor 25 °°C -os tekercs
hémérsékletén mikodik.

Motoralland6:K,, (JW)
A motoréllandd,K,,, , a motor kimeneti forgatdnyomatékanak négyzetgyokének és a felvett teljesitménynek
az aranyaként definidlhato, amikor a tekercsek és a magnesek hémérséklete 25°C . A nagyobb motorallandé

alacsonyabb teljesitményveszteséget jelent, amikor a motor a meghatarozott forgatényomatékot adja le.

Péluszok darabszama: 2p
A 2p arotor pdluspérjainak darabszamat jelenti, ahol p a p6lusparok darabszama.

Csacsaram:I, (Apms)

A csticséram (I,, ) az a hdromfazis(i dram, amely a motor forgatényomatékénak felel meg, és a motor dram
hataséra elért hémérséklete nem képes a magneseket demagnetizalni. Altaldban a csiicsaram 1
masodpercig alkalmazhatd, ha a motor normal iizemi feltételek kozott miikodik, és a bemeneti dramok
fazisai kiegyenlitettek. Ezt kovet6en a motornak legalabb 6 masodpercig pihennie kell, miutéan elérte a
normal izemi hémérsékletet, hogy a cstcsaramot jra alkalmazni lehessen. (A pontosabb id6adatokért
kérjiik, forduljon a HIWIN-hez)

Csucsnyomaték:T,, (Nm)
A csticsnyomaték,T,, , az a maximalis nyomaték, amelyet a motor kevesebb mint 1 mésodpercig ad le. A
forgatényomatéknak megfelel§ csticsaram nem képes demagnetizalni a magneseket.

Rotor tehetetlensége:/ (kgm?)

A rotor tehetetlensége, J , a forg6 rész azon tulajdonséga, hogy ellendll minden mozgasi allapotanak
véltozdsdénak, beleértve a fordulatszam és a forgasirany valtozasat is. Ez a forma és a tomeg filiggvénye.

Nyugalmi aram:I¢/I, (Arms)

Az nyugalmi dram,I , az aram fels6 hatéra, amikor a motor 25°C -on all és nyugalmi &llapotban van. A
héelvezetéstél fliggden a nyomatékmotor forgatdnyomatékal léghiités esetén ésl,, vizhiitéses mikodés
esetén.

Nyugalmi nyomaték:T /T, (Nm)

Az nyugalmi nyomaték,T , , a forgatdnyomaték felsd hatéra, amikor a motor 25°C hémérsékleten all. A
héelvezetéstdl fliggden a nyomatékmotorT a léghiitéshez,T,, pedig a vizhitéses hiitéshez felel meg.
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Hdellenallas:R,;, (K/W)

°C°CA héellenallds,R,;, , az a ellenallds, amelyet a hdnek a motor tekercsébdl a kornyezetbe jutasdig kell
lekiizdenie (figyelembe véve a természetes konvekciot és sugdarzast léghlités esetén, ha a kornyezeti
hémérséklet 25 °C, valamint a kényszeritett vizhiitést vizhiitéses hiités esetén, ha a viz hémérséklete 25
°C). A nagyobb héellendllas nagyobb hémérséklet-kiilonbséget jelent a tekercs és a kdrnyezet kozott
azonos héforras mellett.

Forgatonyomaték-alland6:K, (Nm/A,,,s) 25 °C-o0s forgatényomaték
magneshomeérséklet esetén°C
A forgatényomaték-allandd,K, , a motor kimeneti nyomatékénak és a hatékony T,

aramnak az ardnya. Alacsony aramértékek mellett a kimeneti nyomaték és a
bemeneti dram linedris ardnyban éllnak egymassal. A nemlinedris kapcsolat a
vasmag telitettségének tudhaté be.

Maximalis fordulatszam

A maximalis fordulatszamot tgy definidljuk, mint az adott forgatényomaték
(altaldban tartés nyomaték) mellett elérheté maximalis fordulatszamot. A
nyomatékmotor maximalis fordulatszdmanak meghatérozésahoz hérom I I, Aram
feltétel létezik: maximalis fordulatszam Iéghiitéses tartés nyomaték mellett,

maximalis fordulatszam vizh(itéses tartés nyomaték mellett és maximalis

fordulatszam csticsnyomaték mellett.

Névleges fordulatszam:w,, (rpm)

A névleges fordulatszam (w,, ) az a fordulatszam, amelynél a rotor nem kérosodik a rotor magas
hémérséklete (>80 °°C ) miatt, amely a vasveszteségekbdl szarmazik, amikor a motor sziinet nélkil
folyamatos iizemmddban miikodik; ha a fordulatszdm meghaladja ezt az értéket, akkor a munkaciklust
csokkenteni kell, vagy a rotor szamara tovabbi helvezetést kell biztositani. A motor miikodési teriiletét
kérjiik, a T-N gorbébdl vegye le.

T-N gorbe (TMRW/TM-5)

A T-N gdrbe a motor egy adott bemeneti fesziiltségénél leadhat6 forgatonyomaték és fordulatszam
Osszehasonlité diagramja. A motor hémérséklet-emelkedését figyelembe véve az dbra négy tartomanyra
oszthatd, az alabbiak szerint:

forgatényomaték

T,

Forgasi sebesség

(D : Ha a motor léghiitéses és a forgatényomatékT, alatt van, akkorew,, alatt megszakitéas nélkil
folyamatosan miikodhet.

(D+(@): Ha a motor vizhiitéses, és a forgatonyomatékT,,, alatt van, akkorw,, alatt megszakitas nélkil
folyamatosan miikodhet.

(3 : Haamotor léghiitéses és a forgatonyomaték kisebb, mintT ., vagy ha vizhiitéses és a
forgatonyomaték kisebb, mintT.,, , de a fordulatszém nagyobb, mintw,, , akkor a bekapcsoldsi id6tartam-
tényez6t csokkenteni kell, vagy a rotor tilmelegedésének elkeriilése érdekében a rotoron héelvezetd
szerkezetet kell elhelyezni.

(@) : Haamotor léghiitéses és a forgatdnyomaték nagyobb, mintT, , vagy ha vizhiitéses és a
forgatényomaték nagyobb, mintT.,, , akkor a bekapcsoldsi idGtartamot cstkkenteni kell. AT,, elérése
esetén az 4llérész tdlmelegedésének elkeriilése érdekében csak 1 masodperces kimenet megengedett.

T-N gorbe (IM-2)

A T-N-g6rbe egy motor esetében, amikor a bemeneti fesziiltség meghatéarozott értékd, leadhaté a
forgatéonyomaték és a fordulatszdm 6sszehasonlité diagramjaként. A motor h6mérséklet-emelkedését
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figyelembe véve a gorbe két tartomanyra oszthat6, amint azt a kovetkezé oldalon dbrézoljuk:

forgatényomaték

Forg;ési sebesség

(5) : Ha a motor vizhiitéses és a forgatényomaték kisebb, mintT,, , akkor mezégyengités mellett
megszakitas nélkiil folyamatosan a maximélis fordulatszam alatt mikodhet.

(&) : Ha a motor vizhiitéses és a forgatényomaték nagyobb, mintT ., , akkor a bekapcsolési idétartam-

tényez6t csokkenteni kell. AT, elérése esetén az allérész tulmelegedésének elkeriilése érdekében csak 1
mdsodperces kimenet megengedett.

Maximalis bemeneti fesziiltség (V)

A maximalis bemeneti fesziiltség az a maximalis fesziiltség, amely mellett a motor normal kdrnyezeti
feltételek mellett mikodhet.

Maximalis folyamatos teljesitményveszteség:P. (W)

°C°CA maximalis tartds teljesitményveszteség az az energia, amely akkor veszik el, amikor a motor tartés
aram mellett folyamatosan miikodik, és a tekercs hémérséklete 120 °C (130 °C a TM-5/IM-2 esetében). Ez
féként hové alakul at. Vizhitéses hiitérendszerben a veszteség nagy részét a hiitéfolyadék eltavolitja.

Maximalis nyomaskiilonbség:Ap (bar )

A maximalis nyomaskiilonbség az a maximalis érték, amelyet tiszta vizzel mikodé vizhiitéses
hitérendszerben a bemenet és a kimenet kdzott megengednek. Ez megegyezik a minimélis vizatfolyassal q.
Eltéro lizemi feltételek esetén a nyomaskiilonbséget szamitas Gtjan ki kell igazitani (Iasd aFehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.

Minimalis vizatfolyas:q (I/min)

A minimalis vizatfolyds az a minimdlis 4tfolyds, amely tiszta vizzel miikodd vizh(itéses hit6rendszerben a
normal hiitéshez sziikséges. Eltér6 lizemi feltételek esetén a vizatfolydst szamitdsokkal kell kiigazitani
(lasd aFehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden. cim(i részt).

Homérséklet-kiilonbség maximalis teljesitményveszteség esetén:A0 (°C )

A maximalis teljesitményvesztés melletti hémérséklet-kiilonbség a tiszta vizzel m(ikodé, vizhitéses
hiitérendszer bemeneti és kimeneti nyildsai koz6tti hémérséklet-kiilonbség. Altaldban 5 °C-ra van beéllitva
(°C). Ha a mikodési kornyezet eltér ettél, a maximalis teljesitményvesztésnél fennallé hémérséklet-
kiilonbséget szamitds Utjan kell kiigazitani (Iasd aFehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.
Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.

Névleges teljesitmény (kW )

A névleges teljesitmény a motor tipustabldjan feltiintetett maximalis folyamatos névleges teljesitmény.
Az IM-2 sorozat esetében a névleges teljesitmény mezégyengitéses lizemmaddban magasabb, mint normal
izemmddban, ezért az IM-2 sorozat esetében a névleges teljesitmény meghatarozasa megegyezik a
mezdgyengitéses iizemmddban elérheté maximalis folyamatos névleges teljesitménnyel.

Az édbra aldbb Iathato; a piros pont a mez6gyengitéses iizemmaddban elérhetd maximélis folyamatos
névleges teljesitményt jeldli.
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11.2 Mértékegység-atvaltas
A B oszlopban szerepl6 egységet az A oszlopban szerepl6 egységre atvéltani, szorozza meg a
tablazatban szereplé megfeleld értékkel.

1500

2000

Speed(rpm)

Tomeg
B
g kg Ib 0z
g 1 0,001 0,0022 0,03527
n kg 1000 1 2,205 35,273
Ib 453,59 0,45359 1 16
0z 28,35 0,02835 0,0625 1
Linearis sebesség
B
m/s cm/s mm/s ft/s in/s
m/s 1 100 1000 3,281 39,37
cm/s 0,01 1 10 3,281x10" | 0,3937
A mm/s 0,001 0,1 1 3,281 x10® 3,937 x10*
ft/s 0,3048 30,48 304,8 1 12
in/s 0,0254 2,54 25,4 8,333x10° | 1
Szogsebesség
B
deg/s rad/s ford/perc fordulat/méasodperc
deg/s 1 1,745x 10" 0,167 2,777 x10°
rad/s 57,29 1 9,549 0,159
A ford/perc 6 0,105 1 1,667 x 10"
U/s 360 6,283 60 1
Erd
N Ib 0z
N 1 0,2248 3,5969
A Ib 4,4482 1 16
0z 0,2780 0,0625 1
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Forgasi tehetetlenség

B
kg-m? Ib-in2 |b-ft2 0z-in?
kg-m? 1 3417,63 23,73 54644,81
A Ib-in2 2926x 10" 1 6,943 x'? 15,99
Ib-ft2 4,214 x10* 144,02 1 2302,73
0z-in? 1,83x10° 6,254 x10* 4,34 x10* 1
hossziisag
B
m cm mm ft in
m 1 100 1000 3,281 39,37
cm 0,01 1 10 3281x10* | 0,3937
A mm 0,001 0,1 1 3,281 x!10* 3,937 x10*
ft 0,3048 30,48 304,8 1 12
in 0,0254 2,54 254 8333x10° |1
forgatonyomaték
B
N-m Ib-in |b-ft 0z-in
N'm 1 8,851 0,7375 140,84
n Ib-in 0,113 1 8,333x10° 16
Ib-ft 1,355 11,99 1 191,94
0z-in 7,1 x10° 6,25 x10* 521x10° 1
Homérséklet
B
°C °F
. °C 1 (°F-32)x5/9
°F (°Cx9/5)+32 1

11.3 Tiiréshatarok és feltételezések

11.3.1

Tiiréshatarok

A szerkezeti méretek kivételével az 9sszes, a motor specifikacidiban szereplé értékre +10% tlirés
vonatkozik. A tirés nélkiil megadott méretek altalanos tlréshatdrok ala tartoznak, kivéve a tényleges
menetmélységet és a Pin furatat. A t(irés tablazatot a jovahagyott rajz tartalmazza.

Nyomatékmotor

TM-Komponenten-05-0-HU-2604-MA
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11.3.2 Hoatadasra vonatkozo feltételezések

Az 6sszes specifikacio feltételezései vizh(itéses és természetes léghlitéses rendszereken alapulnak. Mas
héelvezetési feltételek esetén egyedi tesztek elvégzésére van sziikség a megerdsitéshez.

Léghtitéssel kapcsolatos feltételezések: Kornyezeti hdmérséklet az allérész/rotor koriil: 20 ° C;
Feltételezések a vizhitéses hiitésre vonatkozdan:

- Kornyezeti hémérséklet a rotor koriil: 20 °C

Bemend viz hdmérséklete: 20 °C

- Hoémérséklet-kiilonbség a bemend és kimend viz kozott: 5 °C

Allérész kiils6 hémérséklete: atlagosan 22,5 °C

A dllérész hécserélési jellemzdit a hiitérendszerek darabszama és az interfész kialakitasa megfeleléen
hatdrozzék meg az5 téblazat.1 .

11.3.3  Kornyezeti feltételek

°CA tartés aramot az IEC 60204-1 szabvanyok szerint vizsgaljak a kivalasztott aramvezeték esetében,

legfeljebb 30 ° C kornyezeti hémérsékletnél. Magasabb kdrnyezeti hémérsékletek esetén a névleges
teljesitményt esetleg csokkenteni kell a fenti szabvanyok betartadsanak biztositdsa érdekében.

11.4 Jellemzok

- A THPD kizarélag HIWIN nyomatékmotorokkal hasznalhaté.
- Pt1000 készlet is hasznalhaté.

= A motor hdrom hémérséklet-érzékel6 bemenetét egy analdg kimenetre és két digitalis
kimenetre alakitja at, és tovabbitja azokat a szabélyoz6hoz.

- Avalds idejl hémérséklet-feliigyeletet a szoftveres kompenzécio késleltetésével valdsitjak
meg. Még extrém iizemi feltételek kozott is megakaddlyozhaté a motor tiimelegedése.

= A szabdélyoz6 a kdvetkezé modszerekkel tudja lekérni a motor hémérsékletére vonatkozd
teljes informaciét.

Anal6g hémérséklet-kimenet: Pt1000
Digitalis riaszt6 kimenet: Riasztas

Digitélis hibakimenet: Hiba

11.4.1 A homérsékletmodul bekotése

Ha a motor hémérséklet-érzékel6je Pt1000, akkor azt THPD-1000-[1[][J-val kell haszndlni. A csatlakozasi
rajzot az alabbi dbra mutatja.

(JIC: 120 a TMRW esetében, 130 a TM-5/IM-2 esetében.
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11. abra.1: Pt1000 bekotési rajz

Thermal protection device

Torque motor Controller
24V +
Pr1000
Pr1000_1 + { Alarm + p—
=== PL1000_1 Alarm Digital signal input
Fr1000
; Pt1000_2 + Error + p—
#-------4 PL1000 2 - [ Error - Digital signal input
Pr1000 PL1000 + Thermal sensor
Pr1000_3 + input +
+ PL1000_3 - P10 - Thermal sensar
input -

PE W v u

24V -
1
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